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说 明 


1987 年 ， 人 民 教 育 出 版 社 计算 机 室 按 照 第 三 次 全 国 中 学 计算 机 教育 工作 会 议 上 
通过 的 《普通 中 学 电子 计算 机 选修 课 教学 大 纲 (试行 )》 的 要 求 ， 编 写 了 《程序 设 
计 》 和 《应 用 软件 》 供 全 国 各 地 在 高 中 开设 计算 机 选修 课 的 学 校 选 用 。 六 年 来 ， 这 
套 教 材 印 行 约 250 万 册 ， 为 我 国 的 中 学 计算 机 教育 作出 了 一 定 的 贡献 。1991 年 10 
月 ， 国 家 教育 委员 会 基础 教育 司 在 山东 省 济南 市 召开 了 第 四 次 全 国 中 小 学 计算 机 教 
育 工作 会 议 。 大 会 颁发 了 新 的 计算 机 教学 大 岗 ， 即 《中 小 学 计算 机 课程 指导 纲要 》， 
对 我 国 的 中 小 学 计算 机 教育 及 教材 建设 提出 了 新 的 要 求 。 为 了 满足 计算 机 教育 发 展 
的 需要 ， 我 室 和 全 国 中 小 学 计算 机 教育 研究 中 心 (北京 部 ) 组 织 编写 了 这 套 新 的 高 
级 中 学 计算 机 选修 课 教 材 。 

为 了 编 好 这 套 新 教材 ， 使 之 能 适应 全 国 大 多 数 地 区 中 学 计算 机 教学 现状 ， 符 合 

教学 实际 ， 做 到 易 教 、 易 学 ， 我 们 除 总 结 上 一 套 教 材 的 使 用 经 验 外 ， 还 特别 邀请 了 
多 年 从 事 中 学 计算 机 教学 工作 、 有 丰富 教学 经 验 的 教师 ， 召 开 了 计算 机 教材 研讨 
会 。 教 师 们 总 结 了 用 旧 教 材 教 学 时 的 经 验 ， 指 出 了 有 关 的 缺点 和 不 足 ， 提 出 了 很 多 
宝贵 的 意见 和 建议 。 在 此 基础 上 ， 经 过 多 次 研究 与 讨论 ， 确 定 了 新 教材 的 整体 结 
构 、 教 学 内 容 的 选取 和 教学 顺序 的 安排 等 有 关 问 题 ， 编 写 了 这 套 新 教材 。 
这 套 教 材 有 CEC 机 版 、PC 机 版 两 个 系列 ， 每 个 系列 由 学 生 用 书 、 上 机 练习 手 
册 和 教学 参考 书 组 成 ， 这 本 《计算 机 教程 (CEC 机 版 )》 是 学 生 用 书 ， 供 配备 中 华 
学 习 机 或 4pple 及 兼容 机 的 学 校 在 高 中 一 、 二 年 级 开设 计算 机 选修 课时 选用 。 全 书 
共 十 一 章 。 第 一 章 介绍 有 关 电 子 计 算 机 的 基本 知识 和 基本 操作 ， 使 学 生 对 计算 机 及 
其 在 现代 社会 中 的 地 位 和 作用 有 一 个 初步 的 感性 认识 ， 对 计算 机 的 特点 、 软 件 、 硬 
件 、 组 成 、 操 作 方法 等 有 一 个 基本 的 了 解 。 第 二 章 介 绍 字 处 理 软件 的 初步 知识 ， 目 
的 是 让 学 生 在 初步 掌握 这 一 普及 程度 最 高 的 应 用 软件 的 同时 ， 进 一 步 熟 悉 计 算 机 的 
键盘 输入 等 有 关 基 本 操作 ， 为 学 习 以 后 的 内 容 打 下 基础 。 第 三 章 到 第 八 章 介绍 程序 
设计 。 这 部 分 内 容 的 核心 是 程序 设计 的 思想 与 方法 ， 而 实现 程序 设计 所 用 的 B4STC 
语言 则 被 置 于 比较 次 要 的 地 位 上 。 在 编写 时 尤其 注意 了 避免 涉及 语言 本 身 的 一 些 细 
枝 末节 。 这 样 做 的 目的 在 于 力求 做 到 “ 授 之 以 渔 "， 以 利于 学 生 掌 握 了 基本 方法 后 的 
举一反三 ， 尽 量 避 免 由 B4SIC 语言 本 身 的 缺陷 造成 对 以 后 继续 学 习 的 不 良 影 响 。 第 
九 章 是 对 结构 化 程序 设计 的 概括 与 小 结 。 第 十 章 介 绍 DOS 3.3 磁盘 操作 系统 。 第 十 
十 一 章 介绍 计算 机 原理 的 初步 知识 。 最 后 两 章 是 对 前 面 所 介绍 知识 的 拓 广 与 加 深 . 全 
书 与 《上 机 练习 手册 》 配 合 ， 大 约 可 供 60 学 时 教学 之 用 。 


书 中 加 * 号 的 章节 和 例 、 习 题 可 供 学 有 余力 的 学 生 选 用 。 

参加 本 书 编写 的 有 全 国 中 小 学 计算 机 教育 研究 中 心 潘 配 德 、 陈 星火 ， 北 京 景山 
学 校 郭 善 洲 ， 北 京 八 中 霍 元 斌 ， 人 民 教 育 出 版 社 陶 振 宗 、 方 景 萍 等 。 全 书 由 陶 振 宗 
统 稿 ， 由 北京 师范 大 学 张 世 英 副 教授 审 订 。 

在 本 书 的 编写 过 程 中 ， 得 到 了 以 下 诸位 教师 的 大 力 支持 ， 在 此 一 并 致谢 : 
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北京 149 中 韩 祖 德 
北京 161 中 郑 去 兵 
北京 166 中 不 晓 玲 
北京 171 中 赵 兰 
北京 农业 大 学 附属 中 学 朱 若 轧 
北京 师范 大 学 附属 实验 中 学 刘 十 
北京 师范 大 学 第 二 附属 中 学 胡 红 信 
北京 海淀 教师 进修 学 校 周 爱 民 
北京 潞 河中 学 纪 学 和 礼 
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与 本 提 作 


四 、 学 习 计 算 机 知识 的 意义 和 方法 
第 二 节 ”计算 机 的 基本 设备 
一 、 主 机 

二 、 显 示 器 

三 、 磁 盘 驱 动 器 

第 三 节 ”计算 机 的 基本 操作 
一 、 启 动 

二 、 关 机 

三 、 键 盘 与 指法 

四 、 输 入 汉字 


第 二 章 字 处 理 软件 


第 一 节 ” 字 处 理 软件 简介 

一 、 什 么 是 字 处 理 软件 

二 、 字 处 理 软件 的 主要 功能 

三 、 中 文字 处 理 软件 

第 二 节 ”中 文字 处 理 软件 CWS 简介 
一 、CWS 软件 所 需要 的 运行 环境 

二 、 进 入 和 退出 CWS 字 处 理 软件 
三 、 进 入 编辑 

四 、 文 稿 编辑 

第 三 节 ” 字 块 操作 

一 、 定 义 字 块 

二 、 块 复制 
三 、 块 删除 
四 、 块 写 文件 
五 、 取 消 块 定义 
六 、 读 取 文 件 

第 四 节 ”文件 管理 
第 五 节 ”其 他 命令 
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参数 设置 

文件 打印 

操作 说 明 

章 简单 程序 设计 
一 节 ”BASIC 语言 简介 
什么 是 BASIC 语言 
命令 方式 

程序 方式 

二 节 了 BASIC 程序 

BASIC 程序 的 组 成 
变量 

、 几 个 基本 语句 
、BASIC 程序 的 输入 、 修 改 与 运行 
第 三 节 ”顺序 结构 程序 举例 
一 、 顺 序 结构 的 程序 

二 、 赋 值 语 句 的 应 用 

三 、 字 符 串 相 加 

四 、 程 序 设计 的 几 个 步骤 
第 四 章 循环 程序 设计 
第 一 节 ”循环 结构 的 程序 
一 、FOR -NEXT 语句 

二 、 循 环 结构 的 程序 
第 二 节 ”循环 程序 设计 
一 、 循 环 程序 设计 

二 、 数 据 的 预 置 与 读 取 
第 三 节 ”应 用 程序 举例 

第 五 章 “分支 程序 设计 
第 一 节 ”分支 结构 的 程序 
一 、 条 件 语句 

二 、 分 支 结 构 的 程序 
第 二 节 ”分支 程序 设计 
一 、 分 支 程 序 设计 


潞 ”小 
必 ll 


了 II 加 1 


二 、 逻 辑 判 断 

第 三 节 ”应 用 程序 举例 
第 六 章 较 复 杂 的 程序 设计 
第 一 节 ， 用 条 件 语句 构成 循环 
第 二 节 ，” 循环 的 娩 套 

第 三 节 ”检索 与 排序 

一 、 单 下 标 变量 与 一 维 数组 
、 检 索 


、 排 序 

、 双 下 标 变量 与 二 维 数组 
第 七 章 “ 子 程序 和 函数 
第 一 节 “ 子 程序 及 子 程序 的 调用 
第 二 节 “BASIC 函数 

一 、 标 准 函 数 


、 字 符 串 函数 
自 定义 函数 


第 八 章 ”音乐 与 作 图 


第 一 节 ”让 计算 机 演奏 音乐 
一 、 发 音 单元 

二 、 产 生 乐音 的 机 器 语言 子 程序 
音乐 程序 

AppleI 机 音乐 程序 的 编制 
、 中 华 学 习 机 音乐 程序 的 编制 
第 二 节 ”用 计算 机 作 图 

一 、 屏 幕 显示 方式 

二 、 高 清晰 度 图 形 的 制作 


第 九 章 “程序 设计 方法 
第 一 节 “程序 的 基本 结构 


一 、 三 种 基本 结构 
二 、 结 构 化 程序 


瑟 册 | 


出 


凡 下 届 | 


冲 
HH 


节 ”结构 化 程序 设计 方法 
一 、 自 顶 向 下 ， 逐 步 求 精 

二 、 结 构 化 程序 设计 方法 的 要 点 
三 、 程 序 设计 的 准则 

第 三 节 ”程序 的 调试 

一 、 程 序 中 常见 的 错误 

二 、 程 序 的 调试 方法 


第 十 章 “” 磁 盘 操 作 系统 


第 一 节 ”磁盘 操作 系统 概述 
一 、 计 算 机 存储 器 
、 软 磁盘 和 磁盘 驱动 器 
、 磁 盘 操 作 系 统 
二 节 ”DOS 3.3 的 常用 命令 
一 、DOS 3.3 的 引导 
二 、DOS 3.3 的 常用 命令 
第 十 一 章 ”计算 机 原理 
第 一 节 计算 机 的 工作 原理 
一 、 计 算 机 的 组 成 
二 、 计 算 机 中 的 数 
三 、 程 序 存储 原理 
第 二 节 
一 、 逻 辑 代数 初步 与 逻辑 电路 
二 、 计 算 机 系统 的 层次 结构 
第 三 节 ，” 计 算 机 发 展 简 史 
一 、 计 算 机 的 诞生 与 发 展 
二 、 我 国 计 算 机 的 发 展 
附录 【一 】 CWS 2.0 命令 索引 表 
附录 【二 】 BASIC 语句 /命令 表 
附录 【三 】 BASIC 函数 表 
附录 【四 】〗 出 错 信息 表 
附录 【五 】 ASCII 字 符 代 码 表 
附录 【六 】 DOS 命 令 表 
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第 一 章 ， 计算 机 初步 知识 与 基本 操作 
第 一 节 ”信息 与 计算 机 


天 沁 言 息 
近 十 几 年 来 ， 人 们 越 来 越 多 地 通过 各 种 传播 媒介 接触 到 信息 这 个 名 词 ， 如 信息 传输 、 信 息 检 
索 、 信 息 处 理 、 信 息 论 、… … 。 在 这 里 ， 信 息 指 的 是 声音 、 图 形 、 信 号 、 数 据 等 各 式 各 样 的 载 


体 中 所 包含 的 实际 意义 。 例 如 ， 古 代 烽 火 台 上 的 狼烟 烽火 信号 传递 的 信息 是 “有 来 犯 之 敌 "; 消 
防 车 行驶 中 呼啸 的 警笛 发 布 的 信息 是 “有 火警 ， 本 车 正 赶赴 火场 "， 计 算 机 商店 价目 表 中 的 
4500.00 这 组 字符 表示 的 信息 可 能 是 “这 台 计 算 机 的 售 价 是 四 千 五 百 元 人 民 币 ”等 。 

信息 在 现代 社会 中 的 地 位 与 作用 越 来 越 重要 。 政 府 机 关 、 工 商 企 业 、 金 融 部 门 、 文 化 教育 等 
社会 的 各 个 领域 ， 每 日 每 时 都 在 收集 、 发 送 大 量 的 有 关 信 息 ， 通 过 对 信息 的 加 工 处 理 与 分 析 作出 
各 自 的 决策 ， 指 导 整 套 机 构 的 运转 。 例 如 ， 一 个 工厂 要 生产 一 种 产品 ， 必 须 收 集 市 场 需求 、 原 材 
料 供应 、 资 金 来 源 等 多 方面 的 信息 ， 通 过 对 这 些 信息 的 分 析 确定 一 整套 方针 与 策略 ， 才 能 调动 本 
厂 的 有 关 部 门 进行 一 系列 的 业务 操作 。 可 以 说 ， 没 有 信息 就 没有 整个 社会 的 正常 运行 。 

随 着 社会 的 进步 与 发 展 ， 需 要 处 理 的 信息 量 也 越 来 越 大 ， 一 些 传统 的 处 理 手段 已 经 无 法 满足 
人 们 的 需求 。 例 如 ， 气 象 部 门 做 天 气 预报 时 要 处 理 成 千 上 万 个 数据 ， 如 果 靠 人 拉 计 算 尺 或 按 计 算 
器 来 处 理 数量 如 此 巨大 的 数据 ， 待 到 搞 出 结果 慌 怕 早已 时 过 境 迁 变 得 毫 无 意义 了 。 于 是 ， 能 高 
速 、 精 确 、 自 动 地 处 理 大 量 信息 的 电子 计算 机 就 应 运 而 生 了 。 


二 、 计 算 机 

电子 计算 机 简称 计算 机 ， 也 叫 电脑 ， 是 一 种 能 按照 人 们 的 要 求 自 动 接收 、 处 理 、 输 出 信息 的 
电子 与 机 电 设 备 构成 的 复杂 装置 。 早 期 的 计算 机 一 般 用 于 科学 计算 ， 或 者 说 用 于 处 理 数 值 信息 。 
现代 计算 机 的 应 用 已 经 扩展 到 科研 、 生 产 以 及 社会 生活 的 各 个 方面 ， 大 量 地 用 于 对 图 形 、 文 字 、 
声音 或 其 他 形式 的 非 数值 信息 的 处 理 ， 已 经 成 为 能 代替 人 进行 多 种 繁重 脑力 劳动 的 工具 。 依 照 规 
模 和 处 理 信 息 的 能 力 等 指标 划分 ， 计 算 机 有 巨型 机 、 大 型 机 、 小 型 机 与 微型 机 之 分 。 由 于 微型 计 
算 机 具有 体积 小 、 功 耗 低 、 使 用 方便 、 价 格 低廉 等 方面 的 优点 ， 应 用 更 为 普遍 ， 已 经 深入 家 庭 应 
用 领域 。 本 书 将 以 微型 计算 机 为 例 ， 介 绍 有 关 计 算 机 的 初步 知识 ， 如 果 没 有 特别 说 明 ， 本 书 所 说 
的 计算 机 一 般 指 的 就 是 微型 计算 机 。 


1， 计 算 机 的 组 成 
这 里 所 说 的 计算 机 ， 指 的 是 整个 微型 计算 机 系统 ， 它 包括 硬件 和 软件 两 大 部 分 。 


(D 硬件 
硬件 是 计算 机 的 实体 部 分 ， 如 主机 、 人 键盘、 显示器、 打印机、 磁盘 驱动 器 等 。 图 1.1 是 常见 
的 微型 计算 机 系统 硬件 的 外 观 示意 图 。 图 中 的 计算 机 有 一 个 带 键 盘 的 主机 箱 、 一 个 显示 器 、 一 人 台 


图 1.1 


打印 机 和 放 在 一 起 的 两 个 磁盘 驱动 器 。 键 盘 上 有 字母 、 数 字 、 符 号 键 和 一 些 功能 键 ， 用 这 些 键 可 
以 向 计算 机 发 命令 指挥 它 工作 。 从 外 表 看 ， 显 示 器 很 像 一 台电 视 机 。 显 示 器 的 屏幕 可 以 显示 汉 
字 、 字 母 、 数 字 、 符 号 、 图 形 等 信息 。 打 印 机 可 以 把 汉字 、 字 母 、 数 字 、 符 号 、 图 形 等 打印 在 纸 
上 。 磁 盘 驱动 器 的 作用 与 录音 机 类 似 。 用 录音 机 可 以 把 声音 录 在 磁带 上 ， 也 可 以 把 磁带 上 录 下 的 
声音 放出 来 用 磁盘 驱动 器 可 以 把 文字 、 图 形 等 信息 “录制 ”在 磁盘 上 ， 需 要 时 还 可 以 从 磁盘 上 
调 出 来 。 主机 的 内 部 是 一 些 复杂 的 电子 线路 ， 例 如 ， 运 算 器 、 存 储 器 、 控 制 器 等 。 可 以 把 主机 看 
作 整 个 计算 机 系统 的 中 枢 ， 它 的 作用 是 控制 其 他 部 分 和 主机 一 起 完成 信息 处 理 任 务 。 例 如 ， 主 机 
可 以 接受 从 键盘 上 输入 的 信息 并 对 它们 进行 适当 的 处 理 、 指 挥 显示 器 显示 信息 、 指 挥 打 印 机 输出 
信息 、 指 挥 磁盘 驱动 器 把 信息 存放 到 磁盘 上 或 从 磁盘 中 取出 信息 ， 等 等 。 


(2) 软件 

只 有 硬件 的 计算 机 还 不 能 用 来 处 理 信息 ， 这 就 像 婴 儿 尽 管 有 大 脑 可 以 思考 ， 但 还 不 能 解数 学 
题 一 样 。 要 想 让 孩子 解数 学 题 ， 必 须 教 给 他 们 有 关 的 知识 。 同 样 地 ， 要 想 用 计算 机 处 理 信息 ， 还 
必须 告诉 它们 如 何 处 理 。 一 般 说 来 ， 人 们 是 通过 为 计算 机 编程 序 的 方式 来 告诉 计算 机 如 何 进行 具 
体 的 处 理 操 作 的 。 所 谓 程序 ， 是 指 为 解决 某 一 问题 而 设计 的 一 系列 计算 机 能 够 执行 的 指令 ( 程 
序 、 指 令 等 有 关 知 识 将 在 以 后 的 章节 中 介绍 ) 。 习 惯 上 把 计算 机 运行 所 需 的 程序 以 及 与 之 相关 的 
资料 、 手 册 等 叫做 软件 。 软 件 (包括 程 序 、 资 料 、 使 用 说 明 等 ) 可 以 存放 在 磁盘 里 ， 使 用 时 用 磁 
盘 驱动 器 把 它们 调 人 主机 。 有 的 软件 在 机 器 出 厂 时 已 固化 在 机 内 。 一 个 计算 机 系统 配备 的 软件 品 
种 越 丰富 ， 这 个 系统 能 处 理 的 问题 也 就 越 多 。 例 如 ， 配 备 了 本 书 第 二 章 所 介绍 的 字 处 理 软件 ， 就 
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可 以 用 计算 机 写 信 、 编 书 、 发 文件 ; 配备 了 叫做 “数据 库 ” 的 软件 ， 就 可 以 用 计算 机 处 理学 校 、 
机 关 、 企 业 等 单位 的 人 事 、 财 务 以 及 其 他 一 些 日 常事 务 ; 配备 了 教育 软件 ， 就 可 以 用 计算 机 辅导 
学 生 学 习 ; 配备 了 语音 识别 软件 ， 就 可 以 把 人 对 着 话 简 讲 话 的 内 容 转换 成 文字 ;。… … 。 软 件 是 
计算 机 系统 不 可 缺少 的 重要 组 成 部 分 。 


2， 计算 机 的 特点 
计算 机 是 人 类 发 明 的 一 种 信息 处 理工 具 , 与 传统 的 处 理 方式 相 比 , 它 有 以 下 几 个 重要 的 特点 : 


(D 处 理 速 度 快 

计算 机 处 理 信 息 的 速度 非常 快 。 例 如 ， 用 计算 机 进行 数值 计算 时 ， 我 国 研制 的 “银河 工 ” 
巨型 计算 机 每 秒 能 进行 十 亿 次 运算 ， 更 高 速 的 巨型 计算 机 的 运算 速度 已 经 达到 每 秒 上 千 亿 次 ， 速 
度 较 慢 的 微型 计算 机 ， 每 秒 也 能 进行 数 十 万 次 运算 。 


(2) 计算 精度 高 
计算 机 的 计算 精度 很 高 。 像 中 华 学 习 机 和 Apple 工 机 这 样 较 低 档次 的 微型 计算 机 ， 就 可 以 
输出 小 数 点 后 9 位 有 效 数 字 ， 使 计算 结果 精确 到 十 亿 分 之 一 。 


(3) 具有 记忆 能 力 

计算 机 一 般 都 有 很 大 容量 的 存储 器 。 例 如 ， 常 见 的 微型 计算 机 主机 的 存储 器 ， 可 以 存储 几 万 
至 几 百 万 个 字符 。 用 磁盘 还 能 存储 更 多 的 信息 ， 例 如 ， 在 一 片 直径 不 到 l4cm 的 薄 薄 的 软磁盘 
上 ， 可 以 存储 几 万 到 几 十 万 字 的 一 本 书 中 的 全 部 内 容 。 把 能 用 来 解决 各 类 问题 的 程序 、 数 据 等 存 
放 在 计算 机 的 存储 器 里 ， 就 如 同人 用 脑子 记忆 处 理 问 题 的 方法 、 步 骤 和 原始 数据 。 使 用 一 些 命令 
可 以 让 计算 机 按照 记忆 下 的 方法 、 步 骤 反 复 地 进行 处 理 。 人 脑 记 忆 时 ， 会 由 于 某 些 原因 发 生 差 
错 ， 计 算 机 记 下 的 内 容 可 以 丝毫 不 差 地 随时 重 现 出 来 。 


(4) 能 进行 逻辑 判断 

计算 机 具有 逻辑 判断 功能 。 例 如 ， 可 以 对 两 个 数据 进行 比较 看 看 它们 是 否 相 同 、 哪 个 更 大 
些 ， 也 可 以 从 众多 数据 中 选 出 具备 某 种 属性 的 一 类 数据 来 。 因 此 ， 可 以 用 计算 机 进行 逮 辑 推理 
和 定理 证 明 等 处 理 。 


(S) 高 度 自 动 化 
利用 计算 机 解决 问题 时 ， 把 编 好 的 程序 输入 计算 机 ， 人 告诉 它 如 何 进 行 具 体 的 操作 后 ， 计 算 机 
就 可 以 自动 完成 人 们 交 给 它们 的 任务 ， 一 般 不 再 需要 人 来 进行 干预 。 


三 、 计 算 机 的 广泛 应 用 
计算 机 的 应 用 非常 广泛 ， 在 这 里 我 们 举 一 些 例子 来 做 一 些 简 单 的 介绍 。 
1. 数值 计算 


在 科研 与 生产 中 ， 经 常会 遇 到 各 种 各 样 的 数学 问题 。 这 些 数学 问题 往往 需要 进行 大 量 、 演 琐 
的 计算 才能 得 到 结果 。 例 如 ， 在 工程 设计 中 ， 有 时 要 解 含有 几 百 个 未 知 数 的 方程 组 ， 要 确定 宇宙 
火箭 飞行 的 轨道 ， 需 要 进行 非常 复杂 的 计算 ; 要 预报 5-7 天 以 后 的 天 气 情况 ， 必 须 在 很 短 的 时 
间 内 用 来 自 世 界 各 地 的 数 百 万 个 数据 进行 计算 ;… … 。 在 有 计算 机 之 前 ， 这 类 计算 只 能 靠 人 工 
来 完成 ， 往 往 要 投入 很 多 人 力 、 花 费 大 量 的 时 间 ， 出 错 的 概率 相当 高 。 用 计算 机 解决 这 类 问题 
时 ， 科 技 人 员 可 以 把 计算 步骤 与 计算 时 所 需 的 数据 一 起 输入 计算 机 ， 计 算 机 能 高 速 、 自 动 地 进行 
复杂 的 计算 ， 并 输出 准确 的 结果 ， 从 而 大 大 提高 了 工作 效率 。 


2 自动 控制 


计算 机 经 常用 于 连续 不 断 地 监测 、 控 制 整个 实验 或 生产 过 程 。 例 如 ， 在 化 学 工业 领域 ， 可 以 
用 计算 机 通过 检测 设备 随时 收集 有 关 气 体 、 液 体 等 原料 或 产品 的 流量 、 压 力 、 温 度 等 参数 的 信 
息 ， 一 旦 某 些 参数 值 偏 离 了 预定 的 标准 ， 计 算 机 就 会 立即 指挥 气 革 、 液 汞 、 阀 门 、 加 热 装置 等 设 
备 做 出 相应 的 调整 ， 使 原料 或 产品 的 参数 达到 预定 的 标准 值 ， 从 而 使 生产 过 程 得 到 及 时 的 控制 。 
必要 时 ， 计 算 机 还 可 以 通过 声 光 等 手段 发 出 警报 ， 通 知 管理 人 员 。 由 于 计算 机 处 理 信息 的 速度 非 
常 快 并 且 可 以 长 时 间 稳 定 地 运行 ， 用 于 自动 控制 可 以 大 大 增加 生产 过 程 的 安全 性 、 提 高 产品 的 质 
量 、 降 低 原 材料 的 消耗 ， 使 生产 效率 大 幅度 地 提高 。 又 如 ， 巡 航 导 弹 里 的 计算 机 存储 器 中 存放 着 
到 达 攻 击 目标 沿途 的 地 形 图 ， 导 弹 飞 行 时 ， 计 算 机 根据 飞行 方向 、 速 度 等 参数 进行 计算 ， 随 时 确 
定 自 身 的 位 置 ， 并 根据 地 形 图 及 时 调整 导弹 的 飞行 高 度 以 避 开 山峰 、 建 筑 物 等 ， 飞 抵 预 定 目标 
时 ， 计 算 机 会 指挥 引爆 装置 启动 从 而 摧毁 目标 。 


3， 事 务 处 理 
事务 处 理 涉及 面 很 宽 ， 如 机 关 办 公 、 商 业 活 动 、 交 通 运输 、 银 行 帐 目 、 招 生 考试 、 公 共 安 
全 、 图 书 流通 、… … 等 等 ， 不 一 而 足 。 在 这 些 方面 ， 有 大 量 的 事务 处 理 任 务 可 以 用 计算 机 来 完 


成 。 例 如 ， 每 年 的 初中 升学 考试 后 ， 考 试管 理 部 门 把 考生 各 科 的 成 绩 、 所 报 志 愿 的 情况 、 各 校 招 
生 的 名 额 等 必要 的 信息 输入 计算 机 ， 计 算 机 可 以 高 速 、 自 动 地 统计 出 每 个 考生 的 总 分 、 按 分 数 排 
出 录取 顺序 、 确 定 各 类 学 校 的 录取 分 数 线 、 逐 学 校 输出 各 高 中 录取 新 生 的 名 单 。 同 时 ， 计 算 机 还 
可 以 为 教育 管理 部 门 提供 本 次 考试 的 统计 数据 ， 作 为 进一步 分 析 、 研 究 的 依据 。 又 如 ， 银 行 的 储 
著 所 办 理 存 取 业务 时 ， 把 储户 的 账号 、 存 人 或 取出 的 款 数 输入 计算 机 ， 计 算 机 就 会 自动 记 账 、 算 
利息 、 打 印 存款 单 。 各 储蓄 所 的 计算 机 连 在 一 起 构成 网 络 ， 储 户 可 以 在 一 个 储蓄 所 开 一 个 存款 户 
头 后 ， 随 时 在 网 络 中 的 任意 一 个 储 革 所 办 理 存 款 、 取 款 手续 。 
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4. 辅助 设计 


利用 计算 机 可 以 帮助 人 设计 服装 、 机 器 零件 等 各 式 各 样 的 产品 ， 还 可 以 进行 汽车 、 船 舶 、 飞 
机 、 建 筑 物 等 大 规模 工程 的 设计 。 例 如 ， 用 计算 机 设计 服装 时 ， 量 好 身长 、 胸 围 、 肩 宽 等 几 个 斥 
二 后 ， 把 数据 输入 计算 机 ， 计 算 机 会 提供 不 同 的 式样 供 人 们 选择 ， 选 好 以 后 ， 计 算 机 就 可 以 立即 
画 出 服装 的 纸样 。 利 用 计算 机 辅助 设计 技术 ， 使 设计 过 程 实现 自动 化 或 半自动 化 ， 可 以 缩短 设计 
周期 ， 节 省 人 力 、 物 力 ， 降 低 成 本 ， 保 证 质量 ， 极 大 地 提高 工作 效率 。 在 设计 大 规模 、 高 精度 项 
目 时 尤其 如 此 。 目 前 ， 计 算 机 或 其 他 电子 产品 所 用 的 集成 电路 ， 都 是 用 计算 机 辅助 人 来 设计 的 。 
设计 新 型 号 计算 机 的 过 程 ， 也 离 不 开 计算 机 辅助 设计 技术 。 


S， 辅 助教 学 


计算 机 辅助 教学 始 于 六 十 年 代 。 随 着 计算 机 技术 的 发 展 ， 这 个 领域 的 应 用 越 来 越 普遍 。 用 计 
算 机 可 以 模拟 一 些 难于 在 实验 室 里 进行 的 实验 过 程 ， 让 学 生 更 加 深入 地 认识 其 本 质 。 计 算 机 可 以 
帮助 教师 辅导 学 生 ， 为 不 同 水 平 的 学 生 提 供 不 同 的 教学 内 容 ， 根 据 从 学 生 那 里 反馈 的 信息 ， 自 动 
安排 进一步 的 辅导 过 程 。 利 用 计算 机 还 可 以 把 录音 、 录 像 等 多 种 媒体 综合 起 来 用 于 教学 ， 从 而 提 
高 学 生 的 学 习 兴 趣 和 积极 性 ， 方 便 教师 讲课 ， 提 高 教学 效率 。 在 技术 培训 的 教学 过 程 中 也 有 很 多 
应 用 计算 机 的 例子 。 例 如 ， 培 训 驾 驶 员 时 ， 学 员 可 以 坐 在 教室 里 的 模拟 装置 上 ， 计 算 机 会 在 学 员 
面前 的 屏幕 上 显示 出 前 方 路 面 的 图 像 ， 并 根据 学 员 操 纵 方向 盘 、 油 门 、 亲 车、 离合器 等 装置 的 情 
况 ， 不 断 变换 图 像 的 运动 速度 、 方 向 ， 并 能 发 出 逼真 的 音响 效果 ， 使 学 员 如 身 临 其 境 ， 获 得 与 实 
际 驾 驶 时 相同 的 感受 与 经 验 ， 既 训练 了 学 员 又 避免 了 初学 者 用 真 车 训练 时 可 能 发 生 的 事故 。 


6， 辅助 决策 


计算 机 辅助 决策 的 例子 也 很 多 。 例 如 有 的 医院 把 著名 医生 的 行医 经 验 存 人 计算 机 ， 病 人 就 
医 时 ， 把 症状 输入 计算 机 ， 计 算 机 会 自动 依据 所 存储 的 “经 验 ” 为 病人 诊断 病情 、 打 印 医 嘱 、 
开 出 处 方 ， 使 病人 得 到 正确 的 治疗 。 又 如 ， 把 计算 机 与 X 光 透视 技术 结合 起 来 的 “计算 机 和 射 
线 断 层 造影 ” (简称 CT) 技术 ， 可 以 准确 地 确定 人 体 中 的 肿瘤 、 血 栓 或 异物 的 具体 位 置 ， 为 顺利 
实施 手术 提供 精确 的 图 像 与 数据 。 


7. 信息 检索 与 传输 


计算 机 用 于 信息 检索 也 越 来 越 普遍 。 例 如 ， 在 现代 化 的 图 书馆 里 ， 读 者 已 不 必 像 过 去 那样 根 
据 分 类 卡片 去 找 所 要 借阅 的 图 书 ， 而 只 需 把 书 名 输入 计算 机 ， 计 算 机 就 会 在 显示 器 屏幕 上 显示 出 
书 名 、 作 者 、 出 版 者 、 出 版 日 期 、 内 容 摘 要 、 分 类 号 、 索 书号 以 及 这 本 书 在 书库 中 的 位 置 等 信 
息 ， 读 者 可 以 很 快 找到 所 需 的 图 书 。 一 个 地 方 的 计算 机 可 以 通过 电话 线 、 通 讯 卫星 等 设施 与 世界 
各 地 的 计算 机 相连 ， 这 又 使 得 信息 检索 的 范围 扩展 到 了 全 世界 。 人 们 不 仅 可 以 利用 计算 机 在 极 短 
的 时 间 内 查阅 到 国内 外 与 之 相连 的 计算 机 存储 的 各 类 资料 、 把 所 需 的 内 容 显示 或 打印 出 来 ， 还 可 
以 把 文件 、 图 像 、 数 据 等 传 到 需要 这 些 信息 的 计算 机 上 去 。 


8. 出 版 印刷 


当前 ， 许 多 有 名 的 作家 都 开始 用 计算 机 写作 。 全 国 各 大 报社 中 绝 大 多 数 已 经 使 用 计算 机 排 
版 ， 许 多 出 版 社 也 用 计算 机 来 处 理 图 书 的 录入 、 编 辑 、 排 版 等 业务 。 用 计算 机 写作 可 以 节省 大 量 
的 稿 纸 ， 写 字 的 速度 也 比 用 笔 快 得 多 ， 而 且 非 常 便于 修改 。 用 计算 机 排版 的 速度 非常 快 ， 可 以 在 
几 分 钟 到 几 十 分 钟 之 内 完成 几 十 万 字 的 分 页 、 加 页 码 、 安 排 不 同 的 字体 字号 等 非常 复杂 的 操作 ， 
使 印刷 厂 的 排 字 工 人 从 演 重 的 捡 铅字 、 组 版 的 体力 劳动 中 解放 出 来 ， 大 大 地 缩短 了 图 书 、 报 刊 的 
出 版 周期 ， 提 高 了 生产 效率 。 


四 、 学 习 计 算 机 知识 的 意义 和 方法 

计算 机 科学 技术 的 发 展 非常 迅速 ， 功 能 越 来 越 强 ， 应 用 也 越 来 越 普遍 ， 将 成 为 人 类 学 习 、 工 
作 、 生 活 中 必 不 可 少 的 工具 。 计 算 机 在 各 个 领域 中 的 广泛 应 用 减轻 了 人 们 脑力 与 体力 劳动 的 强 
度 ， 极 大 地 提高 了 工作 效率 ， 同 时 ， 也 将 改变 人 们 工作 与 生活 的 方式 。 作 为 即将 走向 社会 或 进入 
高 等 院 校 学习 的 高 中 学 生 ， 学 习 并 掌握 一 些 有 关 计 算 机 的 基础 知识 和 技能 无 疑 是 非常 必要 的 。 

今后 的 几 十 年 ， 将 是 经 济 、 科 学 、 技 术 高 度 发 展 的 时 期 。 为 把 我 国 建设 成 一 个 高 度 现代 化 的 
强大 国家 ， 在 21 世纪 成 为 全 世界 的 政治 、 经 济 、 文 化 中 心 ， 需 要 一 代 又 一 代 的 青少年 学 生 掌握 
现代 化 科学 技术 的 基础 知识 。 在 学 校 中 进行 计算 机 教育 已 势 在 必 行 。 目 前 ， 教 育 部 门 已 经 制定 了 
规划 ， 全 国 各 地 都 在 积极 创造 条 件 ， 有 步骤、 有 计划 、 分 层次 地 在 中 小 学 逐步 发 展 计算 机 教育 事 
业 ， 让 更 多 的 青少年 学 生 有 机 会 学 习 计算 机 知识 。 

学 习 计 算 机 知识 ， 不 但 可 以 掌握 一 种 现代 化 的 实用 技术 ， 而 且 在 扩展 知识 的 广度 、 培 养分 析 
问题 和 解决 问题 的 能 力 等 方面 都 是 非常 有 益 的 。 这 些 技术 、 知 识 与 能 力 在 以 后 的 学 习 、 工 作 和 生 
活 中 将 起 到 非常 重要 的 作用 。 

计算 机 是 用 来 进行 信息 处 理 的 工具 ， 与 其 他 传统 工具 不 同 ， 它 是 一 种 集 许多 现代 科学 技术 为 
一 身 的 高 科技 产品 。 计 算 机 课 的 内 容 涉及 到 语文 、 数 学 、 外 语 以 及 其 他 许多 学 科 的 基础 知识 。 计 
算 机 课 是 一 门 实践 性 很 强 的 课程 ， 需 要 结合 上 机 实习 才能 真正 领会 、 掌 握 有 关 的 概念 、 思 想 、 方 
法 与 技能 。 因 此 ， 要 学 好 计算 机 知识 、 掌 握 这 种 工具 ， 需 要 首先 学 好 其 他 各 门 课 程 ， 为 今后 的 学 
习 打 下 良好 的 基础 。 同 时 ， 应 珍惜 上 机 实习 的 机 会 、 认 真 预习 、 认 真 操 作 、 认 真 总 结 ， 注 意 培养 
自己 动脑 、 动 手 ， 应 用 计算 机 解决 实际 问题 的 能 力 。 


第 二 节 ”计算 机 的 基本 设备 


目前 ， 我 国 中 学 用 于 教学 的 微型 计算 机 主要 有 两 类 ， 一 类 是 以 中 华 学 习 机 CEC- I 和 Apple 
I 型 为 代表 的 较 低 档次 的 微型 机 ， 另 一 类 是 “长 城 "、IBM PC 等 型 号 的 较 高 档次 的 微型 计算 
机 。 中 华 学 习 机 和 Apple 开机 的 功能 、 使 用 方法 等 基本 相同 。 下 面 我 们 以 中 华 学 习 机 为 例 ， 简 
单 介 绍 一 下 它们 的 基本 设备 。 

CEC- 工 型 中 华 学 习 机 是 我 国 1986 年 研制 、 生 产 的 一 种 微型 计算 机 系列 产品 ， 适 合 中 小 学 
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教学 与 家 庭 学 习 之 用 。 从 外 表 看 ， 它 的 硬件 随 生 产 三 家 不 同 而 略 有 差异 ， 大 体 上 都 包括 三 部 分 : 
与 键盘 连 为 一 体 的 主机 、 显 示 器 、 磁 盘 驱动 器 。 


一 、 主 机 
图 1.2 是 一 种 CEC- 工 型 中 华 学 习 机 的 主机 外 观 示意 图 .主机 的 上 面 有 一 个 69 个 键 的 键 
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图 1.2 


盘 。 键 盘 的 上 方 有 一 个 长 方形 带 盖 板 的 槽 口 ， 用 来 插 接 打 印 机 等 设备 。 主 机 的 背面 有 磁盘 驱动 器 
插 接 口 、 显 示 器 播 接口 、 电 视 机 播 接口 以 及 电源 线 。 主 机 的 左 侧 有 一 个 电源 开关 ， 右 侧 有 盒 式 磁 
带 录 音 机 插 接口 和 游戏 棒 插 接口 。 

打开 主机 箱 ， 可 以 看 到 电源 和 由 许多 集成 电路 芯片 组 装 起 来 的 主机 板 。 这 些 芯 片 包括 中 央 处 
理 器 、 内 存储 器 和 一 些 控 制 电路 ， 构 成 了 计算 机 的 核心 。 计 算 机 处 理 信息 时 所 进行 的 计算 、 判 
断 ， 对 计算 机 系统 其 他 部 分 的 控制 等 一 系列 的 操作 ， 都 是 靠 主 机 电路 中 电信 和 号 的 变化 来 实现 的 。 
在 一 部 分 内 存储 器 芯片 中 ， 还 存储 着 出 三 时 装 人 的 常用 汉字 和 一 些 软件 的 程序 。 机 箱 内 有 一 个 小 
扬声器 ， 用 它 可 以 发 出 各 种 声音 


二 、 显 示 器 


显示 器 的 外 观 如 图 1.3 所 示 ， 它 的 正面 是 一 个 屏幕 ， 背 面 有 一 条 电源 线 和 一 个 与 主机 连接 的 
插 接 口 ， 侧 面 或 下 面 有 电源 开关 和 可 用 来 调节 亮度 、 对 比 度 的 旋 纽 。 中 华 学 习 机 还 可 以 用 普通 电 
视 机 作 显示 器 。 


三 、 磁 盘 驱 动 器 


磁盘 驱动 器 如 图 1. 4 所 示 ， 它 的 前 面 有 一 个 长 条 状 的 开口 ， 用 于 存储 信息 的 磁盘 由 此 插 人 。 
开口 上 有 一 个 用 来 把 磁盘 卡 紧 在 驱动 器 内 部 的 驱动 轴 上 的 装置 ， 插 和 人 磁盘 后 按 下 这 个 装置 驱动 器 
才能 正常 工作 。 习 惯 上 把 这 种 操作 叫做 “关上 驱动 器 的 门 ”。 

除了 以 上 三 种 基本 设备 以 外 ， 中 华 学 习 机 还 可 以 配备 盒 式 磁带 录音 机 、 打 印 机 、 游 戏 棒 等 。 
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1.3 图 1.4 


显示 器 、 磁 盘 驱动 器 以 及 其 他 设备 各 自 通过 专用 的 导线 与 主机 相连 接 。 一 般 地 ， 给 主机 配 上 显示 
器 后 ， 就 可 以 用 来 进行 简单 的 操作 练习 了 。 


第 三 节 ”计算 机 的 基本 操作 

一 、 启 动 

如 果 只 有 主机 和 显示 器 ， 启 动 时 只 要 先 接 通 显示 器 的 电源 ， 然 后 再 接 通 主机 的 电源 ， 计 算 机 
系统 就 可 以 工作 了 。 这 时 ， 中 华 学 习 机 显示 器 的 屏幕 上 会 显示 出 
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VERSION 1.0 


等 字符 。 其 中 第 一 行 是 “中 华 学 习 机 ”的 汉语 挤 音 。 第 二 行 是 软件 版 本 的 编号 说 明 。] 形 符号 叫 
做 提示 符 ， 表 示 可 以 用 BASIC 语言 指挥 计算 机 工作 了 (有 关 BASIC 语言 的 知识 将 从 第 三 章 开 始 
介绍 ) 。 提 示 符 后 面 有 一 个 闪 动 着 的 矩形 光标 ， 它 指出 了 从 键盘 上 输入 字符 时 ， 那 些 字符 在 屏幕 
上 显示 的 位 置 。 屏 幕 上 每 行 可 以 显示 40 个 字符 ， 一 共 可 以 显示 24 行 。 显 示 的 内 容 超 过 24 行 
时 ， 屏 幕 会 向 上 滚动 ， 最 上 面 一 行 退 出 屏幕 ， 新 的 一 行 显 示 在 屏幕 的 最 下 面 。 

如 果 还 连 有 磁盘 驱动 器 ， 启 动 前 应 把 存 有 某 种 软件 程序 的 磁盘 插 和 人 磁盘 驱动 器 ， 关 好 驱动 器 
门 再 进行 上 述 操作 〈 连 有 两 个 磁盘 驱动 器 时 ， 把 磁盘 插入 1 号 驱动 器 ) 。 这 时 ， 显 示 器 的 屏幕 上 
会 显示 出 与 磁盘 上 存储 的 软件 有 关 的 信息 ， 具 体内 容 将 在 本 书后 面 的 章节 中 介绍 。 
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二 、 关 机 

使 用 完毕 ， 应 切断 计算 机 系统 的 电源 。 操 作 顺 序 与 启动 时 相反 ， 即 先 切断 主机 的 电源 ， 然 后 
再 切断 显示 器 的 电源 。 如 果 连 有 磁盘 驱动 器 ， 在 切断 主机 的 电源 之 前 先 打 开 驱 动 器 门 ， 把 驱动 器 
中 的 磁盘 取出 来 放 好 。 如 果 较 长 时 间 不 用 计算 机 ， 应 把 电源 线 的 插头 从 供电 的 插座 上 拔 下 来 。 


三 、 键 盘 与 指法 
键盘 是 用 来 向 计算 机 输入 信息 的 主要 设备 。 要 想 熟 练 地 使 用 计算 机 ， 除 了 必须 记 住 键盘 


上 各 种 键 的 位 置 和 功能 以 外 ， 还 应 掌握 正确 的 击 键 指法 。 只 有 这 样 ， 才 能 提高 输入 信息 的 速度 ， 
用 好 计算 机 。 


1.， 键盘 
中 华 学 习 机 的 键盘 一 般 有 69 个 键 ， 见 图 1.5。 下面 简单 介绍 一 下 其 中 常用 键 的 功能 。 


四 硬 国 国 四国 


(D 字母 数字 键 

在 键盘 上 ， 从 上 面 数 第 二 行 的 中 间 部 分 ， 有 一 行 标 有 1 ~ 9 和 0 的 十 个 数字 键 。 每 按 下 一 个 
数字 键 ， 屏 幕 上 会 显示 出 键 帽 上 所 标的 数字 。 第 三 、 四 、 五 行 的 中 间 部 分 ， 有 26 个 标 有 大 写 英 
文字 母 的 字母 键 。 每 按 下 一 个 字母 键 ， 屏 幕 上 也 会 显示 出 相应 的 英文 字母 。 


(2) 符号 键 

键盘 的 右 半 部 ， 有 11 个 符号 键 ， 每 个 键 上 标 有 上 下 两 种 不 同 的 符号 。 每 按 下 一 个 符号 键 ， 
屏幕 上 会 显示 出 键 帽 上 下 半 部 所 标的 符号 。 例 如 ， 按 下 标 有 上 士 的 键 时 ， 屏 幕 上 会 显示 = 号 。 

与 符号 键 类 似 ， 每 个 数字 键 所 标 数字 的 上 方 也 标 有 一 个 符号 。 这 21 个 键 又 称 为 双 档 键 。 单 
独 按 任 一 双 档 键 ， 只 能 输入 键 帽 下 半 部 所 标的 符号 或 数字 。 


(3) 字 型 变换 键 
键盘 上 第 五 行 左右 两 侧 各 有 一 个 标 有 Shift 的 键 ， 叫 做 字 型 变换 键 ， 也 叫 上 下 档 切 换 键 ， 简 
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称 Shift 键 。 按 住 Shift 键 再 按 任 一 双 档 键 ， 屏 幕 上 会 显示 出 键 帽 上 半 部 所 标的 符号 (例如 ， 按 住 
Shift 键 再 按 标 有 5 的 数字 键 ， 屏 幕 上 会 显示 出 一 个 百 分 号 %) ; 按 住 Shift 键 再 按 字母 键 ， 屏 幕 上 
会 显示 出 该 字母 的 大 写 形式 。 


(4) 大 写字 母 锁定 键 

键盘 的 左下 角 ， 标 有 Cap, 的 键 是 大 写字 母 锁定 键 。 按 一 下 这 个 键 ， 它 就 会 锁定 在 按 下 去 的 
位 置 上 ， 使 英文 字母 的 输入 处 于 大 写字 母 锁定 状态 。 这 时 ， 再 按 字母 键 ， 不 管 是 否 按 住 了 
Shift 键 ， 屏 幕 上 显示 的 都 是 大 写字 母 。 再 按 一 下 这 个 键 ， 它 会 重新 弹 起 ， 取 消 大 写字 母 锁定 
状态 。 


(S) 空格 键 
键盘 上 最 下 面 一 行 中 间 的 长 条 形 键 是 空格 键 。 按 一 下 空格 键 可 以 使 屏幕 上 的 光标 向 右 移动 一 
个 字符 的 位 置 ， 使 键入 的 字符 中 间 留 有 空格 。 


(6) 回 车 键 

键盘 右 方 标 有 Return 的 键 叫 回 车 键 。 按 一 下 回 车 键 ， 屏 幕 上 的 光标 会 跳 到 下 一 行 。 应 用 计 
算 机 解决 问题 时 ， 从 键盘 上 向 计算 机 发 一 次 命令 或 输入 一 次 信息 时 ， 一 般 都 要 按 一 次 回 车 键 。 

除 以 上 介绍 的 六 种 键 以 外 ， 键 盘 上 还 有 其 他 一 些 常 用 键 ， 以 后 用 到 时 再 介绍 。 


2， 指 法 


计算 机 的 键盘 是 按 英文 打字 机 的 键 位 分 布设 计 的 。 各 字母 键 并 没有 按照 从 A 到 乙 的 顺序 ， 
因此 首先 要 熟悉 各 字母 键 的 位 置 。 沿 字母 键 T、G、B 的 右 端 画 一 斜 线 把 键盘 分 成 左右 两 部 分 ，26 
个 字母 键 的 排列 顺序 可 以 用 下 表 表 示 。 


NA 


可 以 看 出 ， 表 中 前 四 行 字母 的 读音 是 很 压 竟 的， 结合 它们 在 键盘 上 的 位 置 熟 读 几 饥 就 能 很 容 
易 地 记 住 20 个 键 的 位 置 。 此 后 再 记 住 其 他 6 个 键 位 也 就 不 难 了 。 
击 键 向 计算 机 输入 信息 前 ， 应 把 双手 轻 轻 地 放 在 键盘 上 。 十 个 手指 的 位 置 如 下 表 所 示 。 
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这 时 ， 上 身 要 坐 直 ， 手 腕 放 平 ， 手 指 自然 下 垂 轻 放 在 指定 的 键 帽 上 。 
击 键 时 要 使 用 十 个 手指 ， 让 每 个 手指 负责 歼 击 键盘 上 一 定 区 域内 的 键 。 除 双手 的 大 姆 指 负责 
敲 击 空格 键 以 外 ， 其 他 各 手指 的 分 工 可 列表 表示 如 下 。 


击 键 时 ， 用 力 要 适度 ， 接 触 键 帽 后 及 时 抬 起 ， 眼 睛 尽量 不 看 键盘 。 


四 、 输 入 汉字 
用 中 华 学 习 机 输入 汉字 时 ， 先 按 一 下 标 有 “中 文 ” 的 键 ， 屏 幕 上 会 显示 出 


认 夜 认 夜 夜 夜 认 夜 认 
交 冯 
认 中华 学 习 机 交 
亦 六 
闪闪 夜 夜 夜 夜 夜 夜 交 


西 文 : 


光标 变 成 一 条 短 横 线 。 这 时 ， 按 下 Ctrl+L 键 ( 按 住 标 有 Ctrl 的 键 再 按 字母 工 键 )， 屏 幕 左 下 角 
的 “ 西 文 : ”会 变 成 “ 扒 音 :”， 接 下 去 就 可 以 用 失 音 输入 汉字 了 。 

用 挤 音 输入 汉字 时 ， 依 次 键入 汉 语 拼 音字 母 ， 屏 幕 最 下 一 行 的 右 半 部 会 显示 出 读音 相同 的 6 
个 汉字 ， 每 个 汉字 前 面 分 别 标 有 顺序 号 码 1 ~ 6。 例 如 ， 键 和 人 汉语 拼音 zhong 后 ， 屏 幕 的 下 面 两 
行 显示 如 下 。 


| = 
挤 音 : zhong 1 中 2 趾 3 忠 4 钟 5 衷 6 终 


这 时 ， 用 数字 键 键入 一 个 号 码 ， 屏 幕 上 光标 所 在 的 位 置 上 就 会 显示 出 标 有 那个 号 码 的 汉字 ， 例 
如 ， 键 和 人 1 屏幕 上 的 显示 会 变 成 


] 中 
迭 音 : zhong 1 中 2 中 3 患 4 钟 5 衷 6 终 


然后 可 以 继续 用 数字 键 选择 显示 出 来 的 同音 字 或 接着 键 人 下 一 个 字 的 汉语 挤 音 。 如 果 屏 幕 上 可 供 
选择 的 6 个 同音 字 中 没有 所 需 的 汉字 ， 可 以 按 标 有 > 的 键 让 计算 机 显示 出 另外 6 个 与 之 读音 相 
同 的 汉字 ， 如 此 继续 下 去 ， 直 到 显示 出 所 需 的 汉字 为 止 。 例 如 ， 要 输入 汉字 “前 "， 键 人 汉语 拼 
音 qian 后 ， 屏 幕 上 供 选 择 的 同音 字 只 有 “1 牵 2 托 3 针 4 铅 5 千 6 迁 "， 按 两 下 > 键 后 ， 屏 幕 上 
会 显示 出 “1 钳 2 前 3 潜 4 遗 5 浅 6 遗 >， 再 键 和 人 数字 2 就 可 以 得 到 “前 ” 字 。 如 果 按 > 时 错 
过 了 选 字 的 机 会 ， 可 以 按 标 有 < 的 键 ， 让 屏幕 上 重新 显示 前 面 出 现 过 的 同音 字 。 

如 果 输 入 挤 音 时 有 错误 ， 可 以 用 标 有 <*- 或 @Q 的 键 来 修改 。 每 按 一 次 <- 键 ， 可 以 删除 挤 音 中 
最 右边 的 一 个 字母 ， 屏 幕 上 所 显示 的 同音 字 也 会 随 之 改变 。 把 扒 音字 母 全 部 删 去 后 ， 再 按 <- 
键 ， 可 以 删 去 光标 左边 的 汉字 。. 

按 一 下 减 号 键 ， 可 以 用 与 选择 同音 字 相 同 的 方法 选择 各 种 标点 符号 。 按 下 等 号 键 可 以 选择 
+、--、x 、+ 等 常用 的 数学 符号 。 

再 按 一 次 Ctrl+ 键 ， 屏 幕 左 下 角 会 重新 显示 出 “ 西 文 : ”， 可 以 在 光标 的 位 置 上 输入 英文 
字符 。 


1， 信息 指 的 是 声音 、 图 形 、 信 号 、 数 据 等 各 式 各 样 的 载体 中 所 包含 的 实际 意义 。 信 息 在 现 
代 社 会 中 的 地 位 与 作用 越 来 越 重要 ， 没 有 信息 就 没有 整个 社会 的 正常 运行 。 

2， 计算 机 是 一 种 能 接收 、 处 理 、 输 出 信息 的 工具 ， 它 由 硬件 和 软件 组 成 。 硬 件 是 计算 机 的 
实体 部 分 ; 软件 一 般 指 计算 机 运行 所 需 的 程序 以 及 与 之 相关 的 资料 、 手 册 等 。 计 算 机 具有 处 理 速 
度 快 、 计 算 精 度 高 、 可 记忆 大 量 的 信息 、 能 进行 远 辑 判断 和 高 度 自动 化 等 特点 。 

3. 计算 机 的 应 用 非常 广泛 ， 已 经 从 最 初 的 数值 计算 扩展 到 了 自动 控制 、 事 务 处 理 、 辅 助 设 
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计 、 辅 助教 学 、 辅 助 决策 、 信 息 检 索 与 传输 、 出 版 印刷 以 及 其 他 社会 生产 生活 的 各 个 领域 ， 目 前 
正 向 家 庭 渗透 。 

4. 计算 机 的 基本 设备 包括 主机 、 键 盘 、 显 示 器 、 磁 盘 驱动 器 。 常 用 的 计算 机 系统 还 配 有 打 
印 机 或 者 其 他 附属 设备 。 

5. 使 用 计算 机 时 ， 应 注意 正确 的 启动 与 关机 的 操作 顺序 、 熟 悉 键 盘 、 掌 握 汉字 的 输入 


习 题 一 


. 根据 自己 的 理解 说 明 信 息 的 概念 与 信息 的 重要 性 。 

. 计算 机 主要 由 哪些 部 分 组 成 ? 

. 为 什么 说 软件 是 计算 机 系统 不 可 缺少 的 重要 组 成 部 分 ? 

. 试 着 归纳 一 下 课文 中 举例 介绍 的 几 方 面 应 用 各 体现 了 计算 机 的 哪些 特点 。 


人 UDP 一 


第 二 章 “” 字 处 理 软件 


第 一 节 ” 字 处 理 软件 简介 


一 、 什 么 是 字 处 理 软件 


在 人 们 的 日 常 工作 、 学 习 和 生活 中 ， 会 经 常 接触 到 文字 处 理工 作 ， 例 如 ， 书 写 信 困 、 修 订 文 
稿 、 印 发 文件 、 保 管 资料 等 。 在 计算 机 得 到 广泛 应 用 之 前 ， 这 类 工作 基本 上 要 靠 手 工 来 完成 ， 往 
往 需要 花费 大 量 的 时 间 和 和 人力， 工作 效率 比较 低 。 

随 着 经 济 与 科学 技术 的 发 展 ， 计 算 机 的 应 用 已 经 扩展 到 文字 处 理 领 域 。 人 们 可 以 用 计算 机 编 
写 、 保 存 、 印 发 公文 和 信件 ; 记者 可 以 用 计算 机 撰写 消息 、 报 导 并 通过 电话 线 把 它们 传送 到 远方 
的 编辑 部 ， 作 家 可 以 用 计算 机 写 小 说 ， 把 几 十 万 乃至 几 百 万 字 的 书稿 存放 在 磁盘 里 ， 随 时 可 以 调 
出 来 加 工 润色 而 不 必 浪 费 一 张 稿 纸 :; … … 

用 计算 机 进行 文字 处 理 时 ， 需 要 给 它们 配 上 字 处 理 软件 。 字 处 理 软件 是 一 种 能 够 让 人 用 计算 
机 输入 、 输 出 、 存 储 、 编 辑 文稿 ， 从 而 提高 工作 效率 的 软件 。 目 前 ， 为 微型 计算 机 设计 的 字 处 理 
软件 有 许多 种 ， 常 用 的 有 WORDSTAR、CCED、WPS、WORDPERFECT 等 。 


二 、 字 处 理 软件 的 主要 功能 

字 处 理 软件 一 般 具 有 输入 、 编 辑 、 存 储 、 输 出 等 几 方 面 的 功能 。 例 如 ， 可 以 用 计算 机 键盘 输 
和 汉字、 英文 或 其 他 文字 信息 ; 可 以 非常 容易 地 找到 文章 或 书稿 中 的 某 一 个 位 置 ， 方 便 地 进行 播 
和 人 入、 删除、 修改、 替换 等 编辑 处 理 ， 还 可 以 把 文章 或 书稿 中 的 句子 、 段 落 等 部 分 复制 或 搬移 到 所 
需 的 位 置 上 ， 然 后 重新 整理 ， 使 版 面 整齐 、 美 观 ， 可 以 把 已 经 编辑 好 的 文稿 或 文稿 的 某 些 部 分 存 
人 磁盘 长 期 保存 ， 需 要 时 再 把 它们 调 出 来 ; 可 以 根据 需要 设 定 打印 格式 、 打 印字 体 ， 计 算 机 自动 
地 按 要 求 把 文稿 打印 在 纸 上 。 

此 外 ， 功 能 较 强 的 英文 字 处 理 软件 还 备 有 一 部 存储 了 数 万 条 词汇 及 各 种 语法 规则 的 电子 词 
典 ， 用 来 自动 地 检测 、 修 改 文 稿 中 的 失 写 或 语法 错误 。 


三 、 中 文字 处 理 软件 

早期 的 字 处 理 软件 只 能 处 理 英文 文稿 。70 年 代 中 期 ， 我 国 的 计算 机 科技 工作 者 开始 研究 汉 
字 信息 处 理 技 术 。 目 前 ， 已 经 研制 开发 出 了 许多 种 适合 不 同 机 型 的 中 文字 处 理 软件 。 这 些 中 文字 
处 理 软件 除 具 有 处 理 英文 文稿 的 功能 之 外 ， 还 可 以 处 理 中 文 文稿 。 经 过 多 年 来 的 改进 ， 中 文 信息 
处 理 的 水 平 不 断 提高 ， 用 键盘 输入 汉字 的 速度 已 经 大 大 超过 英文 输入 的 速度 。 中 文字 处 理 软件 的 
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功能 也 越 来 越 强 ， 输 出 的 文字 有 各 种 漂亮 的 字体 、 不 同 大 小 的 字号 ， 可 以 满足 办 公 、 出 版 、 印 刷 
等 众多 方面 的 要 求 。 因 此 ， 中 文字 处 理 软件 应 用 也 越 来 越 广泛 ， 逐 渐 改 变 了 中 国人 进行 文字 处 理 
的 工作 方式 ， 从 而 大 幅度 地 提高 了 中 文 文稿 处 理 的 工作 效率 。 许 多 政府 机 关 、 工 矿 企 业 都 用 中 文 
字 处 理 软件 管理 各 种 文件 资料 。 越 来 越 多 的 公司 在 招聘 职员 时 ， 把 是 否 会 使 用 字 处 理 软件 当 作 录 
取 与 否 的 重要 条 件 之 一 。 


第 二 节 ”中 文字 处 理 软件 CWS 简介 


CWS 软件 是 可 以 在 Apple I 机 上 运行 的 中 文字 处 理 软件 ， 它 具有 PC 机 上 的 通用 字 处 理 软 
件 的 大 部 分 功能 ， 操 作 方 法 也 基本 相同 。 利 用 CWS 软件 ， 可 以 了 解 中 文字 处 理 软件 的 基本 思 
想 和 操作 方法 ， 为 以 后 使 用 其 他 字 处 理 软件 打下 基础 。 


一 、CWS 软件 所 需要 的 运行 环境 

中 华 学 习 机 或 者 具有 64K 内 存 的 Apple 机 及 兼容 机 
一 个 或 两 个 软磁盘 驱动 器 ; 

一 片 存 有 CWS 软件 的 系统 盘 ; 

一 片 字 库 盘 ; 

一 片 用 于 存储 文件 的 工作 盘 . 


四 旬 四 日 口 


二 、 进 入 和 退出 CWS 字 处 理 软 件 
1 进入 CWS 


用 冷 启 动 方式 或 热 启动 方式 都 可 以 进入 CWS。 


(D 冷 启动 方式 

把 CWS 系统 盘 平 稳 地 插 人 一 号 磁盘 驱动 器 ， 关 好 驱动 器 的 小 门 ， 然 后 开机 。 这 时 ， 磁 盘 驱 
动 器 上 的 红色 指示 灯会 亮 起 来 ， 计 算 机 把 CWS 系统 读 人 内 存储 器 。 略 等 片刻 ， 驱 动 器 指示 灯 炸 
灭 ， 显 示 器 屏幕 上 会 显示 主 菜单 ， 表 明 计算 机 已 进入 CWS 系统 。 


(2) 热 启 动 方式 

在 开机 状态 下 ， 把 CWS 系统 盘 平稳 地 插 人 一 号 磁盘 驱动 器 ， 关 好 驱动 器 的 小 门 ， 键 人 命令 
PR 并 6 并 按 回 车 键 ， 磁 盘 驱 动 器 上 的 红色 指示 灯亮 ， 计 算 机 读 人 CWS 系统 ， 等 到 驱动 器 指示 灯 
熄灭 后 ， 显 示 器 屏幕 上 显示 主 菜单 ， 计 算 机 进入 CWS 系统 。 

进入 CWS 系统 后 ， 屏 幕 上 显示 的 主 菜 单 如 下 所 示 : 
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APPLE 汉字 字 处 理 系 统 CWS2.0 


D 进入 编辑 E 更改 文 件 名 
P 打印 文件 C 查看 目录 

L 参数 设置 Y 删除 文件 

N 转换 文件 G/S 大 / 小 号 

M 操作 说 明 X 退出 


在 主 菜 单 上 有 十 个 选择 项 ， 每 一 个 选择 项 前 面 有 一 个 英文 大 写字 母 ， 若 要 选择 某 一 项 操 
作 ， 只 须 按 下 相应 的 英文 字母 键 。 


2， 退 出 CWS 


屏幕 上 显示 主 菜 单 时 ， 键 人 英文 字母 X, 就 可 以 退出 字 处 理 软件 CWS， 


三 、 进 入 编辑 
1， 进 入 编辑 


在 主 菜单 显示 状态 下 ， 键 人 英文 字母 D, 按 下 列 步 又 操作 即 可 进入 文稿 编辑 。 
(D 屏幕 上 提示 : “请 插 人 系统 盘 于 第 一 驱动 器 ， 按 任 一 键 ” 
由 于 系统 盘 已 在 驱动 器 肉 ， 所 以 ， 只 要 按 下 任 一 键 即 可 。 
(2) 屏幕 上 又 提示 : “请 插 和 人 工作 盘 于 第 一 驱动 器 ， 按 任 一 键 ” 
这 时 ， 把 系统 盘 从 驱动 器 中 取出 ， 插 入 工作 盘 ， 再 按 任 一 键 。 
(3) 计算 机 询问 要 编辑 的 文件 名 ， 并 等 待 用 户 输入 一 个 文件 名 。 
文件 名 可 以 由 1 ~ 10 个 字符 组 成 ， 字 符 中 间 不 能 有 逗号 ， 且 第 一 个 字符 必须 是 英文 字 
母 。 键 入 文件 名 并 按 下 回 车 键 之 后 ， 计 算 机 自动 检查 工作 盘 中 是 否 已 存 有 该 文件 ， 若 磁盘 中 没有 


以 该 文件 名 命名 的 文件 ， 则 屏幕 上 显示 出 “新 文件 "; 若 该 文件 是 从 前 已 建立 过 的 文件 ， 则 计算 
机 把 已 建立 好 的 文件 从 磁盘 中 调和 人 内存。 


(4) 屏幕 上 提示 : “请 插 和 人 字库 盘 于 第 一 驱动 器 ， 按 任 一 键 ” 
这 时 ， 把 工作 盘 从 驱动 器 中 取出 ， 插 人 字库 盘 ， 再 按 下 任 一 键 ， 屏 幕 上 会 显示 出 


文件 名 . XXXXXXXXXX 行 =001 列 =0001 


2. CWS 字 处 理 软件 的 屏幕 结构 


进入 编辑 状态 后 ， 屏 幕 被 分 成 两 部 分 : 状态 区 和 编辑 区 。 状 态 区 在 屏幕 的 第 一 行 和 最 后 一 
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行 ， 第 一 行 共有 三 个 信息 ， 指 出 @ 被 编辑 文稿 的 文件 名 称 (这 里 用 一 串 X 表示 ， 实 际 操作 时 会 
显示 出 前 面 输入 的 文件 名 ) 、@@ 当前 光标 所 在 的 行 号 (这 里 的 001 表示 第 一 行 ) 和 @ 当前 光标 所 
在 的 列 号 (这 里 的 0001 表示 第 一 列 ) 。 这 个 状态 行 下 面 的 一 条 短 横 线 叫做 光标 ， 光 标的 作用 是 指 
出 将 要 输入 的 字符 在 屏幕 上 显示 的 位 置 。 在 编辑 过 程 中 ， 状 态 区 中 相应 的 行 、 列 值 会 自动 随 着 光 
标的 移动 而 改变 。 如 果 所 用 的 计算 机 能 输入 汉字 ， 屏 幕 的 最 下 面 一 行 是 中 文 提 示 行 。 

编辑 区 实际 上 是 由 若干 张 空白 编辑 页 组 成 的 ， 操 作 时 可 以 在 编辑 区 的 任何 一 个 位 置 上 输入 
文字 。 


3.， 光标 及 其 移动 方式 


编辑 区 的 范围 很 大 ， 不 可 能 在 屏幕 上 完全 显示 出 来 ， 计 算 机 的 屏幕 相当 于 一 个 活动 的 窗口 ， 
可 以 在 编辑 区 内 上 、 下 、 左 、 右 自由 地 移动 ， 随 着 窗口 的 移动 ， 就 可 以 看 到 编辑 区 内 的 所 有 信息 
了 。 在 编辑 状态 下 ， 光 标 相 当 于 作者 手中 的 笔 ， 它 可 以 在 操作 者 的 控制 下 移 到 编辑 区 中 的 任意 地 
方 ， 光 标 移 到 哪里 ， 就 可 以 在 那里 输入 或 修改 。 

在 进行 文稿 编辑 时 ， 常 用 的 光标 移动 方法 有 以 下 12 种 。 


光标 向 上 移动 一 行 Ctri+A 
光标 向 下 移动 一 行 


( 表 中 的 Ctdt+A 的 操作 方法 是 : 在 按 住 Ctrl 键 的 同时 按 下 A 键 ;Ctl+Q+D 的 操作 分 为 两 步 : @ 按 住 Cnl 
键 的 同时 按 下 Q 键 ，@ 放 开 Ctrl 键 及 Q 键 ， 再 按 下 D 键 。 以 下 凡是 与 Ctrl 键 有 关 的 操作 均 与 此 相同 .) 


四 、 文 稿 编辑 
文稿 编辑 是 字 处 理 软件 的 核心 ， 它 的 主要 功能 包括 : 输入 、 插 入 、 删 除 、 修 改 文字 。 下 面 依 
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次 加 以 介绍 。 
1， 输入 一 段 文字 


从 键盘 键入 的 每 一 个 汉字 或 字符 都 将 出 现在 光标 所 在 处 ， 每 输入 一 个 西 文字 符 ， 光 标 向 后 移 
动 一 个 字符 位 ， 每 输入 一 个 汉字 ， 光 标 向 后 移动 两 个 字符 位 。 当 输入 位 置 超过 屏幕 显示 范围 时 ， 
光标 会 自动 跳 到 下 一 行 的 行 首 ， 不 需要 按 回 车 键 。 只 有 输入 完 一 个 自然 段 之 后 ， 才 应 按 下 回 
车 键 . 


2， 择 入 一 个 或 一 段 新 文 字 


进入 编辑 状态 时 ， 系 统 已 自动 设置 成 插 人 方式 。 在 文稿 输入 过 程 中 ， 若 发 现 遗 漏 了 一 些 文 
字 ， 可 利用 插 人 操作 把 它们 补 上 。 具 体 做 法 是 : 先 把 光标 移 到 要 插入 文字 的 位 置 ， 再 键 人 要 插 人 
的 文字 。 这 时 ， 新 文字 会 出 现在 光标 所 在 处 ， 而 光标 所 在 处 原 有 的 文字 以 及 后 面 的 文字 会 自动 向 
后 顺序 移动 。 


3.， 删除 一 个 文字 


要 删除 文稿 中 的 某 一 个 文字 时 ， 先 把 光标 移 到 要 删除 文字 的 后 边 ， 按 下 Esc 键 ， 则 光标 前 
面 的 文字 会 被 删除 。 该 文字 被 删除 后 ， 它 后 面 的 其 余 文 字 会 自动 跟 上 ， 删 除 处 不 留 空格 . 


4. 删除 光标 所 在 行 的 所 有 文字 


为 了 加 快 删除 操作 的 速度 ， CWS 软件 提供 了 删除 一 行文 字 的 操作 命令 ， 具 体 作 法 是 : 把 光 
标 移 到 要 删除 的 那 一 行 的 任意 位 置 ， 按 下 Ctrl+Y 键 ， 光 标 所 在 行 的 全 部 文字 会 被 删除 ， 下 一 
行 的 信息 会 自动 跟 上 ， 删 除 处 不 留 空 行 。 


S， 大 小 写字 母 的 转换 


用 CWS 软件 编辑 英文 稿件 时 ， 要 注意 英文 大 小 写字 母 的 转换 ， 转 换 的 方法 是 : 在 主 菜单 状 
态 下 ， 键 人 英文 字母 G 可 以 选择 大 写字 母 状态 ， 键 人 字母 S 可 以 选择 小 写字 母 状态 。 如 果 不 设 
定 字母 的 大 小 写 状态 ，CWS 系统 会 自动 选择 大 写字 母 状 态 。 


6 临时 存盘 


为 防止 由 于 外 界 原 因 (如 断 电 、 机 器 故障 等 ) 造成 数据 的 丢失 ， 在 文稿 的 编辑 过 程 中 ， 最 好 
养 成 经 常 进 行 临时 存盘 的 习惯 。 具 体 做 法 是 : 
(]) 按 下 Ctrl+ 有 +D 键 ; 
(2) 当 计算 机 屏幕 上 显示 “请 插入 工作 盘 于 第 一 驱动 器 ， 按 任 一 键 “时 ， 按 照 提示 信息 的 
要 求 把 字库 盘 从 驱动 器 中 取出 ， 插 和 工作 盘 ， 再 按 下 任 一 键 。 
计算 机 会 自动 把 已 输入 的 文稿 存 人 磁盘 ， 存 储 完毕 后 光标 回 到 临时 存盘 操作 前 所 在 的 位 置 
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上 ， 就 可 以 继续 编辑 文稿 了 。 
7. 退出 编辑 


要 从 正在 编辑 的 文稿 中 退出 来 ， 有 两 种 方法 : 

(1D) 在 编辑 状态 下 ， 按 下 Ctrl+W 键 ， 按 照 屏幕 提示 把 当前 正在 编辑 或 输入 的 文件 存 人 
磁盘 ， 存 储 完毕 后 返回 到 CWS 主 菜单 状态 . 

(2) 如 果 文 件 不 需要 存盘 ， 则 在 编辑 状态 下 按 下 Ctrl+K+Q 键 ， 放 弃 当 前 正在 编辑 或 输 
和 的 文件 ， 返 回 CWS 主 菜 单 。 


第 三 节 。” 字 块 操作 


在 上 一 节 中 ， 我 们 介绍 了 文稿 的 编辑 命令 。 利 用 这 些 命令 ， 可 以 对 文稿 中 的 文字 进行 修改 和 
调整 。 用 CWS 软件 编辑 文稿 时 ， 还 可 以 很 方便 地 处 理 一 些 更 复杂 的 问题 ， 例 如 ， 把 文稿 中 的 
某 一 部 分 内 容 向 前 或 向 后 移动 、 把 某 一 部 分 内 容 复制 到 文章 的 某 个 位 置 上 、 把 一 篇 文章 中 的 一 部 
分 内 容 复制 到 另 一 篇 文章 中 去 、 把 文章 中 的 某 一 部 分 内 容 删除 ， 等 等 。 处 理 这 类 问题 时 ， 需 要 使 
用 CWS 软件 的 字 块 操作 功能 。 顾 名 思 义 ， 字 块 就 是 文稿 中 成 块 的 文字 。 字 块 可 以 是 一 句 话 、 
可 以 是 一 段 文 字 、 也 可 以 是 整 篇 文章 。 字 块 由 操作 人 员 来 确定 ， 确 定好 之 后 就 可 以 对 它 进 行 移 
动 、 复 制 、 删 除 、 存 储 、 读 取 等 操作 。. 

习惯 上 把 对 字 块 进行 的 操作 叫做 块 操作 。 块 操作 是 应 用 字 处 理 软件 与 手工 文字 处 理 的 最 显著 
区 别 之 一 。 利 用 块 操 作 功 能 ， 可 以 避免 重复 输入 ， 简 化 编辑 过 程 ， 极 大 地 提高 用 计算 机 进行 文字 
处 理 的 效率 。 


一 、 定 义 字 块 

要 进行 块 操作 ， 首 先 要 在 文稿 中 定义 字 块 ， 即 告诉 计算 机 ， 哪 里 是 字 块 的 开始 ， 哪 里 是 字 块 
的 结尾 .定义 字 块 时 ， 先 把 光标 移 到 要 定义 成 字 块 的 那些 文字 的 第 一 个 字 上 ， 然 后 按 
Ctr+K+B 键 。 这 时 ， 在 光标 前 会 出 现 一 个 <B> 。 此 后 ， 再 把 光标 移 到 要 定义 成 字 块 的 那些 文 
字 最 后 的 那个 字 后 面 ， 按 下 Ctl+K+K 键 。 这 时 ， 光 标 前 会 出 现 一 个 < 开 >。 这 样 就 完成 了 


定义 字 块 的 操作 。 屏幕 上 显示 的 <B> 是 字 块 的 块 首 标志 ， 简 称 首 标 ; < 玫 > 是 字 块 的 结尾 标 
志 ， 简 称 尾 标 。 首 标 与 尾 标 之 间 的 文字 就 是 字 块 。 在 CWS 软件 中 ， 每 次 只 能 定义 一 个 字 块 。 


二 、 块 复制 


用 块 复制 操作 可 以 把 整 块 文字 复制 到 从 光标 处 开始 的 一 片区 域 里 。 实 际 操作 时 ， 在 定义 好 字 
块 以 后 ， 把 光标 移 到 要 复制 字 块 内 容 的 起 始 位 置 上 ， 按 下 Ctrl+ 开 +C 键 ， 定 义 好 的 字 块 就 会 被 复 
制 到 当前 光标 处 ， 光 标 所 在 处 以 及 后 面 的 文字 会 自动 向 后 顺序 移动 ， 定 义 好 的 原始 字 块 不 变 。 
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三 、 块 删除 


在 编辑 过 程 中 ， 对 于 文稿 中 大 段 无 用 的 文字 ， 可 以 用 块 删除 操作 把 它们 删 掉 。 实 际 操作 时 ， 
按 下 Ctl+K+Y 键 ， 定 义 好 的 字 块 就 会 被 从 屏幕 上 删除 ， 但 字 块 的 首尾 标志 还 留 在 屏幕 上 ， 这 
时 ， 再 用 Esc 键 把 字 块 的 首尾 标 从 屏幕 上 删 掉 。 

要 把 定义 好 的 字 块 移 到 某 个 位 置 上 ， 可 以 先 把 字 块 复制 到 指定 的 位 置 上 ， 然 后 再 用 块 删除 操 
作 删 去 原来 的 字 块 。 


四 、 块 写 文件 


编辑 文稿 时 ， 可 以 用 块 写 文件 操作 把 字 块 中 的 文字 存 人 磁盘 备用 。 具 体操 作 步 又 如 下 。 

@ 把 要 存盘 的 文字 定义 成 字 块 ; 

@ 按 下 Ctrl+ 开 +W 键 ; 

图 计算 机 询问 存 人 磁盘 时 给 文件 取 个 什么 名 。 当 屏幕 上 会 显示 出 “文件 名 : _ “时 ， 输 入 
一 个 新 的 文件 名 ， 并 按 回 车 键 ; 

@ 屏幕 上 又 提示 “请 插 人 工作 盘 于 第 一 驱动 器 ， 按 任 一 键 _” 时 ， 按 照 提示 信息 的 要 求 把 
字库 盘 从 驱动 器 中 取出 ， 插 人 工作 盘 ， 按 下 任 一 键 。 

这 时 ， 计 算 机 会 把 字 块 中 的 文字 存 人 磁盘 中 指定 的 文件 中 。 


五 、 取 消 块 定义 

CWS 软件 中 每 次 只 能 定义 一 个 字 块 。 要 定义 新 字 块 就 必须 先 使 昌 字 块 的 定义 无 效 。 在 这 种 
情况 下 ， 需 要 清除 旧 字 块 的 首 、 尾 标 。 具 体 做 法 是 : 

@ 把 光标 分 别 移 到 首 标 和 尾 标的 右 侧 ， 用 Esc 键 删除 屏幕 上 的 字 块 的 首 标 <B> 和 尾 标 
< 开 >; 

@ 按 Ctl+ 有 + 瑞 键 。 这 时 ， 字 块 的 首尾 标 会 从 内 存 中 消失 ， 原 字 块 定义 被 取消 了 ， 可 
以 再 定义 新 的 字 块 。 


六 、 读 取 文 件 

编辑 文稿 时 ， 还 可 以 利用 读 文件 操作 ， 从 磁盘 上 读 入 一 个 文件 ， 把 这 个 文件 的 内 容 加 到 文稿 
中 光标 指定 的 位 置 上 。 操 作 步 又 如 下 。 

@ 把 光标 移 到 要 添加 内 容 的 起 始 位 置 ; 

@ 按 下 Ctrl+K+R 键 ; 

@ 屏幕 上 显示 “请 插入 工作 盘 于 第 一 驱动 器 ， 按 任 一 键 _” 时 ， 依 提示 插入 工作 盘 ， 按 下 

任 一 键 ; 
四 屏幕 上 显示 “文件 名 :” 时 ， 输 入 要 读 和 人 的 文件 名 。 按 回 车 键 后 ， 计 算 机 会 把 该 文件 读 人 
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内 存 并 在 光标 处 显示 出 来 ， 然 后 就 可 以 继续 进行 编辑 。 


第 四 节 ”文件 管理 


在 主 菜单 状态 下 ， 可 以 用 相应 的 命令 对 软磁盘 上 的 文件 进行 管理 。CWS 软件 的 文件 管理 功 
能 有 目录 查询 、 删 除 文件 、 更 改 文件 名 等 。 


1， 目录 查询 


在 主 菜 单 状态 下 ， 键 和 人 英文 字母 C, 计算 机 会 把 1 号 驱动 器 中 磁盘 上 的 文件 目录 显示 在 屏幕 
上 。 目 录 显 示 完 毕 后 ， 又 返回 主 菜单 。 


2， 删除 文件 
在 主 菜 单 状态 下 ， 键 和 人 英文 字母 立 可 以 删除 磁盘 上 的 文件 。 操 作 步 骤 如 下 。 


@ 在 主 菜 单 状态 下 ， 键 人 英文 字母 Y; 

@ 计算 机 询问 要 删除 的 文件 名 ， 输 入 文件 名 并 按 下 回 车 键 ; 

图 计算 机 又 询问 “正确 吗 ? (Y / ND) ”， 用 立 键 确认 后 ， 计 算 机 会 把 指定 的 文件 从 磁盘 中 
删除 。 


注意 : 文件 一 旦 被 删除 ， 就 很 难 恢复 。 因 此 ， 在 执行 删除 命令 前 ， 一 定 要 确认 是 否 真 的 要 删 
除 该 文件 。 


3.， 更 改 文件 名 
在 主 菜 单 状态 下 ， 键 和 人 英文 字母 下 可 以 把 旧 文 件 名 换 成 新 文件 名 。 操 作 步 骤 如 下 。 


@ 在 主 菜 单 状 态 下 ， 键 人 英文 字母 E; 

@ 计算 机 询问 “原文 件 名 ?时 ， 输 入 原文 件 名 ; 

图 计算 机 又 询问 “新 文件 名 ?” 时 ， 键 人 新 的 文件 名 并 按 回 车 键 ; 

田 屏幕 上 显示 “请 插 和 工作 盘 于 第 一 驱动 器 ， 按 任 一 键 ” 时 ， 插 和 工作 盘 ， 按 下 任 一 键 . 


这 时 ， 计 算 机 会 把 磁盘 上 的 旧 文 件 名 更 换 为 新 文件 名 。 
注意 : 改名 的 操作 只 更 改 文件 名 ， 不 改变 文件 的 类 型 和 内 容 。 


参数 设置 是 CWS 软件 为 满足 编辑 及 打印 文件 时 不 同 的 需要 而 设计 的 一 项 功能 ， 在 打印 文件 
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之 前 ， 最 好 先进 行 参数 设置 。 
在 主 菜 单 状态 下 ， 键 人 英文 字母 荆 可 以 设置 5 个 参数 。 
当 屏 幕 上 显示 出 


字库 盘 在 ? 号 驱动 器 (1 一 2) 


时 ， 若 所 用 的 计算 机 只 联接 了 一 个 软盘 驱动 器 ， 则 输入 1; 若 有 两 个 驱动 器 可 以 输入 2 并 且 把 系 
统 盘 和 字库 盘 分 别 放 和 人 一 号 和 二 号 驱动 器 。 这 项 参数 对 打印 和 编辑 都 有 效 。 配 置 两 个 驱动 器 ， 可 
以 提高 输入 数据 时 读 取 字 库 的 速度 ， 并 可 以 减少 调换 磁盘 盘 片 的 次 数 。 


当 屏幕 上 显示 出 

打印 时 : 每 一 行 字符 数 ? (1 一 255) 
时 ， 计 算 机 询问 打印 时 每 行 的 字符 个 数 。 由 于 一 个 汉字 要 占 两 个 英文 字符 位 ， 所 以 每 行 的 汉字 字 
数 乘 以 2 才 是 每 行 的 字符 数 。 开 机 时 ， 系 统 自动 设 定 的 参数 为 60。 可 根据 需要 重新 设置 这 个 参 


数 ， 选 择 的 范围 在 1 至 255 之 间 。 
屏幕 上 显示 出 


左边 空格 数 ? (< 行 宽 ) 


时 ， 可 以 输入 一 个 最 小 为 0、 并 且 不 超过 一 行 宽 度 的 数 。 
屏幕 上 显示 出 
行距 (8--63) ? 


时 ， 可 以 用 8 到 63 之 间 的 数 来 控制 两 行文 字 之 间 的 距离 。 其 中 ，8 表示 两 行 之 间 无 间隔 ， 计 算 
间隔 的 公式 是 (N-8)172( 英 寸 )。 开 机 时 ， 系 统 自动 设置 行距 为 12。 
屏幕 上 显示 出 


字 型 (1-16) ? 
时 ， 可 以 选择 16 种 不 同 的 字 型 。 系 统 自 动 设 置 的 字 型 代码 为 $。 

二 、 文 件 打 印 

在 主 菜单 状态 下 ， 键 人 英文 字母 P, 可 以 把 用 CWS 编 好 并 存放 在 磁盘 上 的 文件 打印 在 纸 上 。 
具体 操作 方法 是 : 

@ 接 通 打印 机 的 电源 开关 ， 把 打印 纸 上 好 ; 


Q@ 在 主 菜单 状态 下 ， 键 人 英文 字母 P; 
@@ 屏幕 显示 “文件 名 : _” 时 ， 输 入 要 打印 的 文件 名 ; 


。22 . 


@ 按 屏幕 提示 要 求 插 和 人 相应 的 磁盘 ， 按 任 一 键 。 


这 时 ， 计 算 机 会 按照 参数 设置 的 要 求 打印 文件 。 打 印 完 成 后 ， 计 算 机 会 询问 是 否 还 要 继续 打印 ， 
用 立 来 回答 ， 则 继续 打印 ， 否 则 返回 主 菜单 。 


三 、 操 作 说 明 


在 主 菜单 状态 下 ， 键 和 人 英文 字母 M, 屏幕 上 会 分 页 显示 CWS 软件 的 操作 方法 。 如 果 需 要 ， 
还 可 以 用 打印 机 把 操作 说 明 打印 出 来 。 


本 章 小 结 


1. 字 处 理 软件 是 能 用 来 输 和 入、 编辑、 存储 、 输 出 文稿 的 软件 ; 应 用 字 处 理 软件 可 以 方便 、 
高 效 地 处 理 中 、 英 文 文稿 ;由 于 中 文 信息 处 理 技术 的 不 断 提 高 ， 中 文字 处 理 软件 的 功能 日 到 完 
善 ， 应 用 越 来 越 广 。 

2， 启 动 CWS 字 处 理 软件 后 ， 可 以 根据 主 菜 单 选 择 所 需 的 操作 。 

3， 进 入 编辑 状态 后 ， 可 以 进行 文稿 的 输入 、 插 入 、 删 除 等 编辑 操作 ; 光标 指示 着 编辑 操作 
产生 作用 的 位 置 ， 用 光标 移动 键 可 以 控制 它 的 移动 ; 使 用 CWS 软件 编辑 文稿 时 ， 应 养 成 随时 
进行 临时 存盘 的 习惯 ; 在 编辑 过 程 中 ， 常 用 的 命令 键 及 功能 如 下 表 所 示 。 


Esc 删除 光标 前 的 字符 
Ctrl +Y 删除 光标 所 在 行 


时 友 
下 相让 运 可 于 于 
放弃 本 次 编辑 操作 返回 主 菜单 


4.， 块 操作 的 命令 键 及 功能 可 列表 表示 如 下 。 


Ctrl+K 十 B 


Ctrl 十 开 十 民 设 定 字 块 的 尾 标 
Ctrl 十 KK 十 C 


Ctrl 十 区 十 Y 删除 字 块 
Ctl + 天 十 五 清除 内 存 中 字 块 的 首尾 标 


C 
让 内 在 和 


Ctrl 十 民 十 R 把 磁盘 上 的 文件 读 到 光标 处 


oo wwmP 一 


5. CWS 软件 中 有 关 文 件 管理 的 基本 命令 如 下 表 所 示 。 


文件 类 型 转换 
| xf 
显示 或 打印 操作 说 明 


6. 用 工 命令 进行 参数 设置 时 的 取 值 范围 : 


字库 盘 所 在 的 驱动 器 号 (1~2) 
打印 时 每 行 的 字符 数 (1~ 255 ) 
左边 空格 数 ( 0 一 每 行 字符 数 ) 
行距 (8 一 63 ) 
字 型 (1~16) 
习 题 二 
. 用 手工 进行 文字 处 理 有 哪些 缺点 ? 
. 字 处 理 软件 的 主要 功能 是 什么 ? 


.中 文字 处 理 软件 的 广泛 应 用 有 什么 意义 ? 
.练习 进入 和 退出 CWS 软件 的 方法 。 


练习 CWS 软件 中 进入 和 退出 编辑 的 操作 方法 。 


.练习 CWS 软件 中 光标 的 12 种 移动 方式 。 
. 练习 CWS 软件 的 插入 、 删 除 、 临 时 存盘 等 操作 方法 。 
. 用 CWS 软件 编辑 一 篇 短文 。 


第 三 章 ”简单 程序 设计 


在 第 二 章 里 ， 我 们 学 习 了 字 处 理 软件 。 在 字 处 理 软 件 的 支持 下 ， 可 以 很 方便 地 用 计算 机 
进行 文字 的 编辑 工作 。 目 前 ， 各 式 各 样 的 软件 在 各 种 计算 机 上 得 到 了 广泛 的 应 用 。 在 不 同 软件 的 
支持 下 ， 人 们 可 以 用 计算 机 高 效 地 处 理 不 同 领域 的 问题 。 软 件 的 核心 是 计算 机 工作 者 用 各 种 程序 
设计 语言 编制 的 一 些 程序 。 这 些 程序 控制 着 计算 机 ， 使 之 有 效 地 完成 人 们 交 给 它们 的 任务 。 为 了 
较 深 入 地 了 解 与 应 用 计算 机 ， 学 习 一 些 程序 设计 的 基础 知识 是 很 有 必要 的 。 

要 进行 程序 设计 ， 需 要 使 用 程序 设计 语言 。 常 用 的 程序 设计 语言 种 类 很 多 。 从 这 一 章 开 始 ， 
我 们 选用 一 种 简单 易学 的 BASIC 语言 ， 以 BASIC 程序 为 例 ， 介 绍 一 下 程序 设计 的 基本 方法 。 


第 一 节 ”BASIC 语言 简介 


一 、 什 么 是 BASIC 语言 

BASIC 是 英语 Beginner's All-- purpose Symbolic Instruction Code 的 缩写 ， 意 思 是 “初学 者 
通用 符号 指令 代码 ”。 同 时 ，basic 又 是 一 个 英语 单词 ， 含 “基本 的 、 基 础 的 ”之 义 。BASIC 语言 
是 编程 序 应 用 计算 机 解决 实际 问题 时 常用 的 一 种 语言 。 用 BASIC 语言 编程 序 时 ， 可 以 使 用 某 些 
简单 的 英文 单词 、 专 用 的 符号 和 数字 来 表达 意思 。 在 计算 机 里 ， 特 别 是 微型 机 里 ， 一 般 都 配 有 
厂家 提供 的 BASIC 语言 的 解释 程序 。BASIC 解释 程序 把 这 些 单词 、 符 号 和 数字 表达 的 意思 “ 翻 
译 ” 成 计算 机 能 执行 的 指令 ， 指 挥 计 算 机 工作 。 了 BASIC 语言 有 它 自己 的 表示 法 与 规则 ， 我 们 将 
在 介绍 程序 设计 方法 时 ， 陆 续 介 绍 BASIC 语言 的 有 关 表 示 法 和 规则 。 

学 校 里 常用 的 中 华 学 习 机 和 Apple 机 ， 在 出 厂 时 就 配备 了 BASIC 解释 程序 。 开 机 时 屏幕 上 
显示 出 的 ] 叫 做 BASIC 提示 符 ， 它 表示 “BASIC 解释 程序 已 经 开始 工作 ， 可 以 使 用 BASIC 语言 
瑞风 

使 用 BASIC 语言 有 两 种 方式 ， 一 种 叫 命令 方式 ， 也 叫 立 即 执行 方式 ; 另 一 种 叫 程 序 方式 ， 
也 叫 延 迟 执行 方式 。 


二 、 命 令 方式 


从 键盘 上 输入 BASIC 语言 中 的 某 些 命令 ， 计 算 机 会 立即 执行 命令 所 规定 的 操作 ， 例 如 ， 计 
算 、 显 示 信 息 等 等 。 


1 让 计算 机 计算 
利用 BASIC 命令 ， 可 以 让 计算 机 计算 代数 式 的 值 。 
例如 ， 要 让 计算 机 计算 34082+9175 的 值 ， 可 以 在 屏幕 上 显示 ] 提示 符 时 ， 键 和 人 


PRINT 和 算术 式 34082+9175。 按 回 车 键 后 ， 计 算 机 会 计算 这 个 式 子 的 值 并 显示 出 结果 来 。 整 个 
过 程 的 屏幕 显示 如 下 : 


]PRINT 34082+9175 -一 
43257 


] 


( 为 便于 说 明 操作 过 程 ， 用 < 必 表 示 按 回 车 键 ， 实 际 操作 时 ， 屏 幕 上 并 不 显示 < ; 每 行 中 ] 
后 面 的 字符 是 从 键盘 上 输入 的 ; 开头 没有 ] 的 字符 是 计算 机 输出 的 。 下 同 。) 


BASIC 语言 有 许多 命令 ， 这 里 使 用 的 是 PRINT 命令 。PRINT 的 英文 原意 是 印刷 、 打 印 。 
在 ] 提示 符 后 面 输入 PRINT 和 一 些 表 达 式 ， 计 算 机 就 会 计算 表达 式 的 值 并 在 屏幕 上 输出 结果 。 
这 里 的 34082+9175 是 比较 简单 的 BASIC 表达 式 。 实 际 应 用 时 ， 表 达 式 可 能 会 更 复杂 ， 而 且 
BASIC 表达 式 与 数学 中 的 式 子 也 略 有 不 同 。 由 于 键盘 的 限制 等 技术 原因 ，BASIC 语言 规定 ， 在 
表达 式 中 : 

(1) 用 * 表 示 乘 号 ， 而 且 * 不 能 省 略 。 用 /表示 除 号 和 分 数 线 。 加 减 运算 的 符号 与 数学 中 的 
相同 ， 即 用 + 表示 加 ， 用 -- 表示 减 。 

(2) 用 “表示 宕 运算 ， 例 如 ，125 的 3 次 需要 用 125 ”3 来 表示 。 

(3) 只 人 允许 使 用 圆 括号 。 需 要 使 用 多 重 括号 时 ， 圆 括号 可 以 骨 套 。 

(4) 开平 方 、 三 角 函 数 、 对 数 等 运算 ， 用 标准 函数 表示 。 常 用 的 标准 函数 及 所 执行 的 运算 
可 列表 如 下 : 


产生 (0, 1 ) 之 闻 的 随机 小 数 
求 X 的 正弦 函数 值 ( X 的 单位 是 弧度 ) 


求 X 的 余弦 函数 值 ( X 的 单位 是 弧度 ) 


LOG(X) 求 X 的 自然 对 数 妈 x, 即 以 @ 为 底 X 的 对 数值 


(5) 计算 表达 式 的 值 时 ， 运 算 的 优先 顺序 是 ， 先 由 内 层 向 外 层 计算 括 号 里 的 式 子 ， 其 次 计 
算 标 准 函 数 的 值 ， 再 其 次 进行 乘 方 运算 ， 然 后 进行 乘 、 除 运算 ， 最 后 进行 加 、 减 运算 。 

(6) 表达 式 的 所 有 字符 必须 在 一 行 中 输入 。 

请 看 下 面 几 个 例子 。 


例 3.1 用 计算 机 计算 -34x 28* 17- $+ /9 的 值 。 
操作 : 在 ] 提示 符 后 面 键 人 PRINT 和 BASIC 表达 式 ， 屏 幕 显示 如 下 。 


]PRINT 一 34*28/17 一 SA3+SOR(9) < 一 
一 178 


] 
所 以 ，-34 x 28+ 17-9 + /9 = 一 178. 


例 3.2 用 计算 机 计算 2r -2.8V2r 的 值 。 
分 析 : 解决 这 个 问题 的 关键 是 正确 用 BASIC 表达 式 表 示 题 目 中 的 代数 式 ，r 值 可 取 
3.1415926。 


操作 及 显示 如 下 : 
]PRINT 2*3.1415926 一 2.8*SOR(2*3.1415926) < 
一 .73537391 
] 
1 1 
例 3.3 求 二 1 的 值 。 


分 析 : 把 勾 分 式 写 成 BASIC 表达 式 时 ， 应 注意 加 括号 ， 以 保证 计算 时 与 原 式 的 运算 顺 
序 一 致 . 
操作 及 显示 如 下 : 


]PRINT ABS(1/3-1/(1-1/3)) < 
1.16666667 


] 


从 上 面 几 个 例子 中 ， 可 以 看 到 BASIC 表达 式 与 数学 表达 式 的 区 别 ， 同 时 还 可 以 看 到 计算 机 
显示 数 时 的 一 些 特 点 。 如 ， 显 示 正 数 时 ， 数 的 前 面 没有 + 号 ;显示 负数 时 ， 前 面 有 一 个 一 号; 
对 于 纯 小 数 ， 显 示 时 省 略 了 小 数 点 前 面 的 0。 此外， 使 用 BASIC 语言 时 ， 计 算 机 对 于 数 还 有 一 
些 特殊 的 处 理 。 请 看 下 面 的 例子 。 
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例 3.4 分 别 用 手工 和 计算 机 计算 1234 的 3 次 宕 。 
解 : 用 手工 计算 得 到 


1234; =1879080904; 


用 计算 机 计算 ， 操 作 过 程 屏幕 显示 如 下 : 


]PRINT 1234`3- 
1.8790809E 十 09 


] 


比较 两 次 计算 的 结果 ， 可 以 看 到 计算 机 的 输出 与 手工 计算 的 结果 有 所 不 同 。 计 算 机 输出 时 ， 
采用 的 是 科学 记 数 法 (也 叫 指 数 记 数 法 ) 。 

在 中 华 学 习 机 或 Apple 机 上 ， 一 般 用 科学 记 数 法 表示 绝对 值 不 小 于 999999999.2 的 数 和 绝对 
值 小 于 0.01 的 数 ， 否 则 用 日 常 的 记 数 方式 来 表示 。 用 科学 记 数 法 表示 数 的 形式 是 


土 NE+ nn 


其 中 ， 土 入 叫做 尾数 ， 可 以 是 非 零 整数 或 整数 部 分 是 一 位 非 零 数字 的 小 数 ， 小 数 点 后 面 最 多 可 
有 8 位 数字 。 表 示 正 数 时 ， 正 号 省 略 掉 ; 刁 是 英文 exgponent 的 第 一 个 字母 的 大 写 形式 ， 表 示 指 
数 。 后 面 的 + mn 叫 阶 码 ， 阶 码 有 两 个 整数 位 ， 表 示 尾 数 所 乘 的 10 的 宕 指数 。 绝 对 值 小 于 10 的 
阶 码 ， 输 出 时 十 位 上 补 0。 阶 码 为 正 时 ， 十 号 不 省 略 。 

因此 ， 例 3.4 中 计算 机 输出 的 结果 1.8790809E+09 表示 1.8790809 x 10? , 即 1879080900。 又 
如 ， 让 计算 机 执行 PRINT 一 55/334455661 时 ， 屏 幕 上 会 显示 出 -1.64446312E--07， 表 示 
一 1.64446312 x 10-7” , 即 一 0.0000000164446312。 

计算 机 能 处 理 的 数 有 一 定 的 范围 。 中 华 学 习 机 和 Apple 机 能 处 理 的 数 的 绝对 值 不 能 大 于 
1.70141183 x 1038 , 否则 ， 计 算 机 不 能 正确 计算 。 例 如 ， 让 计算 机 计算 18 的 38 次 才 时 ， 屏 幕 上 不 
会 输出 计算 结果 ， 主 机 扬声器 发 出 “ 哪 ” 的 一 声 后 ， 会 显示 出 错 信息 : 

]PRINT 17.1`38- 一 

2? _ OVERFLOW ERROR 

] 
屏幕 上 显示 的 OVERFLOW ERROR 表示 运算 过 程 中 发 生 了 “溢出 错误 ">， 说 明 运 算 结果 的 绝对 
值 太 大 了 。 习 惯 上 把 这 种 现象 叫做 上 溢 。 如 果 一 个 数 的 绝对 值 小 于 2.9387588 x 10-, 计算 机 也 
不 能 正确 计算 。 例 如 ， 让 计算 机 计算 2.93 与 10 的 -39 次 宕 的 积 时 ， 屏 幕 上 会 给 出 错误 结果 : 

]PRINT 2.93*1E 一 39 < 

0 

] 
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这 种 现象 叫做 下 溢 。 实际 上 ， 发 生 下 滋 时 ， 计 算 机 把 绝对 值 小 于 2.9387588 x 10 一 的 数 近 似 地 
当 作 0 来 处 理 。 对 于 下 溢 ， 计 算 机 不 会 显示 出 错 信息 ， 扬 声 器 也 不 会 发 出 声响 。 


2， 让 计算 机 输出 字符 


用 PRINT 命令 ， 可 以 让 计算 机 把 用 双 引 号 括 起 来 的 一 串 字 符 照 原样 输出 。 
例如 ， 在 PRINT 后 面 键 人 ″ HELLO! I AM A COMPUTER.“ , 按 回 车 键 后 ， 屏 幕 上 下 一 行 会 
显示 出 双 引 号 中 的 那 串 字符 ， 但 不 会 显示 双 引 号 本 身 : 


]PRINT “HELLO! | AM A_ COMPUTER 一 
HELLO! | AM A_ COMPUTER. 
] 


在 BASIC 语言 里 ， 把 两 个 双 引号 括 起 来 的 字符 叫做 字符 串 。PRINT 命令 中 如 果 有 双 引 号 括 
起 来 的 字符 串 ， 计 算 机 就 会 照 原样 输出 字符 串 的 内 容 。 字 符 串 可 以 由 汉字 、 字 母 、 数 字 、 空 格 以 
及 其 他 符号 组 成 。 字 符 串 中 可 以 有 多 个 字符 ， 字 符 的 个 数 叫做 字符 串 的 长 度 。 长 度 为 0 的 字符 串 
叫做 空 字符 串 或 空 串 。 例 如 ， 计 算 机 执行 PRINT “" 后 ， 会 输出 一 个 空 行 。 空 串 不 同 于 只 由 空格 
组 成 的 字符 串 。 

PRINT 命令 可 以 有 多 个 输出 项 。 输 出 项 之 间 可 以 用 分 号 或 逗号 隔 开 。 例 如 ， 在 PRINT 命令 
中 顺序 键 和 人 ” A="; 4 * 5 ，-99 时 ， 屏 幕 显示 如 下 : 

]PRINT“A= ”4*p, 一 99 < 

A=20 一 99 

] 

可 以 看 到 ， 屏 幕 上 先 显示 的 是 A=, 紧 接着 的 是 20, 空 几 个 格 以 后 显示 的 是 一 99。 

在 这 里 ，PRINT 命令 有 三 个 输出 项 ″ A=” 4*5 和 数 -99。 其 中 A= 是 双 引号 括 起 来 的 字 
符 串 ， 计 算 机 执行 时 ， 照 原样 输出 。4*5 是 表达 式 ， 计 算 机 执行 时 先 计算 它 的 值 然后 输出 20 这 
个 计算 结果 。 一 99 是 一 个 数 ， 是 表达 式 的 一 个 特例 。 对 于 PRINT 命令 中 的 这 种 由 一 个 数 构成 的 
表达 式 ， 计 算 机 直接 输出 该 数 。 因 此 ， 这 里 输出 的 是 一 99。 

“A=" 与 45 之 间 是 用 分 号 隔 开 的 ， 而 4*5 与 一 99 之 间 是 用 逗号 隔 开 的 。PRINT 命令 中 用 
来 把 输出 项 隔 开 的 分 号 和 逗号 控制 着 输出 的 格式 。 计 算 机 输出 用 分 号 隔 开 的 输出 项 时 ， 会 在 屏幕 
上 把 它们 一 个 紧 接着 一 个 地 显示 出 来 。 我 们 把 这 种 输出 格式 叫做 紧凑 格式 ; 输出 用 逗号 隔 开 的 输 
出 项 时 ， 每 个 输出 项 会 在 屏幕 上 的 一 些 标准 位 置 上 开始 显示 ， 我 们 把 这 种 输出 格式 叫做 标准 格式 
或 分 区 格式 

在 中 华 学 习 机 和 Apple 机 的 显示 器 上 ， 每 行 可 以 显示 40 个 字符 ， 其 中 第 1、 第 17、 第 33 个 
字符 的 位 置 是 标准 位 置 。 一 行 中 用 逗号 隔 开 的 输出 项 多 于 3 个 时 ， 从 第 4 项 开始 会 自动 转 到 下 一 
行 继续 输出 。 输 出 的 字符 显示 在 一 行 中 第 40 个 字符 的 位 置 时 ， 紧 接 在 后 面 的 字符 也 会 自动 转 到 
下 一 行 继续 输出 ， 


三 、 程 序 方 式 
用 计算 机 解决 的 问题 往往 很 复杂 ， 需 要 先 编 好 程序 ， 告 诉 计 算 机 如 何 一 步 一 步 地 进行 操 
作 ， 然 后 再 让 计算 机 执行 。 请 看 一 个 例子 。 


例 3.$S 让 计算 机 接受 从 键盘 上 输入 的 任意 两 个 数 ， 然 后 分 别 计算 并 输出 这 两 个 数 的 
和 与 积 。 

操作 : 先 输 入 程序 ， 操 作 及 屏幕 显示 如 下 。 

]10 INPUT XY< 

]20 PRINT ”和 = X+Y-< 

]30 PRNT“ 积 = 2X'Y -< 

]40 END 过 

] 


操作 完毕 ， 屏 幕 上 显示 出 ]。 这 时 ， 计 算 机 不 执行 什么 操作 ， 而 是 等 待 进一步 的 指示 。 从 键盘 上 
输入 RUN 并 按 回 车 键 后 ， 屏 幕 上 会 显示 出 一 个 ”号 。 这 时 ， 输 入 两 个 数 ， 例 如 987 和 343 后 
(输入 时 用 逗号 把 两 个 数 隔 开 ) ， 计 算 机 就 会 进行 一 系列 的 操作 ， 并 输出 运算 结果 。 过 程 如 下 。 

]RUN 伸 

? 987.343 <- 

和 =1330 

积 =338541 

] 


RUN 是 让 计算 机 和 运行 程序 的 命令 。 计算 机 接 到 RUN 命令 后 ， 就 开始 执行 已 经 输 
和 的 程序 。 

这 种 先 输入 一 个 BASIC 程序 ， 然 后 键 信 RUN 并 按 回 车 键 让 计算 机 自动 运算 的 方式 ， 叫 做 
BASIC 语言 的 程序 方式 


第 二 节 BASIC 程序 


一 、BASIC 程序 的 组 成 


在 例 3.5 的 操作 中 ， 我 们 输入 的 是 一 个 简单 的 BASIC 程序 。 一 般 说 来 ，BASIC 程序 是 由 若干 
语句 行 组 成 的 。 语 句 行 由 行 号 、 语 句 、 行 结束 符 ( 回 车 ) 组 成 。 语 名 的 作用 是 告诉 计算 机 进行 
哪些 操作 。 每 个 语句 由 语句 定义 符 和 语句 体 构成 。 这 个 简单 程序 可 以 列表 分 析 如 下 : 
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接收 从 键盘 上 输入 的 两 个 数 
输出 两 个 数 的 和 


每 个 语句 行 开 头 的 数字 是 行 号 ， 也 叫 标号 。BASIC 语言 规定 ， 行 号 可 以 是 0 到 63999 之 间 的 
无 符号 整数 。 它 确定 了 语句 在 程序 中 的 位 置 。 相 邻 的 两 个 语句 行 的 行 号 可 以 不 连续 ， 以 便 需 要 时 
插入 新 的 语句 行 。 计 算 机 按 行 号 由 小 到 大 的 顺序 执行 各 语句 行 所 规定 的 操作 。 

语句 中 的 INPUT、PRINT、END 等 英文 单词 叫做 语句 定义 符 。BASIC 语言 的 语句 定义 符 是 
该 语句 的 名 称 ， 它 规定 了 语句 的 功能 。 不 同 的 语句 定义 符 使 计算 机 进行 不 同 的 操作 。 

语句 定义 符 后 面 ， 一 般 是 语句 体 。 语 句 体 为 计算 机 指出 操作 对 象 、 操 作 内 容 等 。 有 些 语句 定 
义 符 〈 如 例 3.5 中 的 END) 后 面 没有 语句 体 。 这 样 的 语句 定义 符 可 以 独自 确定 要 计算 机 执行 的 具 
体操 作 。 

二 、 变 量 

例 3.5 的 这 个 程序 中 ，X 和 是 变量 名 。 

BASIC 程序 中 常常 用 到 变量 。 可 以 把 变量 看 作 计 算 机 存储 器 里 存储 数据 的 一 些 存 储 单元 。 向 
存储 单元 中 存 人 一 个 数据 后 ， 代 表 这 个 存储 单元 的 变量 就 获得 了 该 数据 的 值 。 变 量 的 值 是 可 变 
的 ， 存 人 一 个 新 数据 后 ， 变 量 中 的 旧 值 就 被 新 值 所 取代 ， 因 此 称 之 为 变量 。 例 如 ， 存 人 一 个 数 3 
以 后 ， 变 量 的 值 是 3, 再 存 人 另 一 个 数 一 99.99, 变量 的 值 就 变 成 一 99.99。 

不 同 的 变量 有 不 同 的 变量 名 ， 就 像 旅馆 里 不 同 的 房间 有 不 同 的 房间 号 一 样 。 根 据 房间 号 ， 旅 
馆 服务 员 可 以 很 快 地 找到 不 同房 间 的 客人 人。 根据 变量 名 ， 计 算 机 可 以 找到 不 同 的 存储 单元 ， 然 后 
把 数据 放 到 里 面 或 者 从 里 面 读 出 先前 存放 的 数据 。 

变量 名 一 般 要 用 一 、 两 个 英文 字母 或 者 一 个 英文 字母 后 面 跟着 一 个 数字 组 成 。 

为 便于 认 读 ， 也 可 以 用 两 个 以 上 字符 作 变 量 名 ， 但 计算 机 只 识别 前 两 个 字符 。 例 如 ， 在 计算 
机 看 来 ，MENU 和 MEMBER 这 两 个 变量 名 指 的 是 同一 个 变量 。 

变量 名 不 能 是 BASIC 语言 专用 的 英文 单词 ， 如 INPUT、PRINT 等 ， 而 且 ， 变 量 名 中 也 不 能 
含有 这 些 英文 单词 ， 例 如 ，BEND( 含 有 END)， CPRINTS( 含 有 PRINT) 都 不 能 作 变 量 名 。 变 量 
名 中 不 能 使 用 + - * / ?等 字符 。 


三 、 几 个 基本 语 甸 
1. INPUT 语句 


在 例 3.5 的 程序 里 ， 第 10 语句 行 中 的 语句 是 键盘 输入 语句 也 叫 INPUT 语句 。INPUT 语句 
的 格式 是 


1 


INPUT < 变量 名 表 > 


在 英语 中 ，INPUT 的 意思 是 “输入 "。INPUT 语句 的 功能 是 接收 从 键盘 上 输入 的 数据 。 计 算 
机 执行 INPUT 语 句 时 ， 先 显示 一 个 ? 号 ， 等 待 从 键盘 上 输入 的 数据 。 输入 数据 后 ， 计 算 机 把 输 
和 的 数据 存储 在 变量 名 表 指 定 的 变量 里 ， 以 备 进一步 处 理 之 用 。 

INPUT 语句 中 可 以 有 一 个 或 多 个 变量 名 ， 它 们 构成 变量 名 表 。 如 果 有 多 个 变量 名 ， 要 用 运 
号 把 它们 隔 开 。 例 如 ， 


INPUT X,Y, 乙 


如 果 分 隔 多 个 变量 名 的 不 是 逗号 ， 例 如 用 了 分 号 ， 输 入 数据 以 后 ， 扬 声 器 会 发 出 声响 ， 并 显示 出 
? SYNTAX ERROR IN Xx 
] 


指出 程序 的 语句 有 错误 ， 并 指出 有 错误 语句 的 行 号 。 
在 BASIC 程序 里 ， 用 INPUT 语句 除了 可 以 为 变量 提供 数值 以 外 ， 还 可 以 提供 字符 串 。 请 看 
下 面 的 程序 。 


例 3.6 


10 PRINT "HOW OLD ARE YOU2? ” 

20 INPUT 工 AM “; A 

30 PRINT ”WHAT IN YOUR NAME?“ 

40 INPUT "MY NAME N“; N9 

和 S0 PRINT 尹 水 求 水 玉米 来 求 炒 冰 六 炒 求 冰 冰冰 求 水 水 冰 炒 几 

60 PRINT "HELLO “; N9 ;1 

70 PRINT "YOU ARE“; A ; ”YEARS OLD… 
80 END 


在 20、40 这 两 个 语句 行 的 INPUT 语句 中 ， 变 量 名 前 面 都 有 一 个 用 双 引 号 括 起 来 的 字符 串 ， 
并 用 分 号 与 后 面 的 变量 名 隔 开 。INPUT 语句 中 的 这 种 字符 串 叫 做 提示 字符 串 。 计算机 执行 带 有 
提示 字符 串 的 INPUT 语句 时 ， 先 输出 提示 字符 串 的 内 容 ， 然 后 等 待 从 键盘 上 输入 的 信息 。 这 
时 ， 计 算 机 不 再 在 屏幕 上 显示 问号 (除非 提示 字符 串 中 含有 问号 ) 。 

带 有 提示 字符 串 的 INPUT 语句 的 格式 是 


INPUT “提示 信息 “; < 变量 名 表 > 
第 40 语句 行 中 的 N$ 是 以 $ 结 尾 的 变量 名 ， 这 类 变量 叫做 字符 串 变量 。 字符 串 变 量 是 用 来 
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存放 字符 串 的 。 

把 这 个 程序 输入 计算 机 ， 键 人 RUN 并 按 回 车 键 以 后 ， 屏 幕 上 首先 显示 出 

HOW OLD ARE YOU? 

| AM 
输入 一 个 数 ， 例 如 17, 并 按 回 车 键 后 ， 屏 幕 上 又 显示 出 

WHAT IS YOUR NAME，” 

MY NAME 1S 
这 时 输入 一 串 字符 ， 例 如 WANG HEPING, 按 回 车 键 后 屏幕 上 就 会 输出 

HELLO WANG HEPINGI! 

YOUR ARE 17 YEARS OLD. 

] 

计算 机 执行 语句 40 时 ， 我 们 从 键盘 上 输入 了 一 个 字符 串 WANG HEPING。 计 算 机 接受 了 
这 个 字符 串 以 后 ， 把 它 存放 在 语句 40 中 指出 的 变量 N$ 里 。 计 算 机 执行 语句 60 时 ， 又 把 存放 在 
NS9 里 的 字符 串 输出 到 了 屏幕 上 。 

计算 机 执行 语句 20 时 ， 应 为 变量 A 输入 一 个 数值 型 数据 。 如 果 错 误 地 输入 了 字符 串 ， 屏 幕 
上 会 显示 出 

? REENTER 

? 
要 求 重 新 输入 数值 型 数据 。 计 算 机 执行 语句 40 时 ， 应 为 字符 变量 N$3 输入 一 个 字符 串 。 如 果 输 
人 了 数 ， 计 算 机 会 把 它 当 作 字符 串 来 对 待 。 


2. PRINT 语句 
例 3.5 的 程序 中 ，20、30 这 两 行 语句 是 PRINT 语句 。PRINT 语句 的 格式 是 
PRINT < 输出 项 表 > 


其 中 ， 输 出 项 可 以 是 数 、 字 符 串 、 变 量 或 其 他 表达 式 。 有 多 个 输出 项 时 ， 要 用 分 号 或 逗号 隔 
开 。 例 如 ， 


PRINT 人 A=”; A，B=”; B 


例 3.5 中 的 这 两 个 PRINT 语句 输出 项 的 表达 式 中 ， 出 现 了 变量 名 。 计 算 机 执行 时 ， 先 从 变 
量 名 指定 的 变量 中 读 出 两 个 数据 的 值 ， 然 后 用 这 些 具体 的 值 代 和 人 表达 式 中 的 变量 进行 计算 并 输出 
结果 。 

在 PRINT 语句 的 末尾 ， 可 以 使 用 逗号 或 分 号 。PRINT 语句 末尾 的 逗号 或 分 号 不 影响 本 语句 
的 输出 格式 ， 但 对 程序 中 这 个 语句 后 面 再 次 出 现 的 第 一 个 PRINT 语句 起 作用 。 人 例如， 计算机 执 


了 


100 PRINI 39 ，40 ; 
110 PRINI 41 


这 两 个 语句 后 ， 屏 幕 上 会 显示 出 
39 4041 
又 如 ， 计 算 机 执行 


200 PRINT 1 ,17 ， 
210 PRINT 33 


这 两 个 语句 后 ， 屏 幕 上 的 输出 情况 如 下 : 

1 17 33 
这 说 明 ， 计 算 机 执行 相 邻 的 两 个 PRINT 语句 时 ， 如 果 前 面 的 PRINT 语句 末尾 有 分 号 ， 后 一 个 语 
句 输出 的 第 一 项 会 紧 接着 前 一 个 语句 所 输出 的 最 后 一 项 ;如 果 前 面 的 PRINT 语句 末尾 有 逗号 ， 
后 一 个 语句 输出 的 第 一 项 会 位 于 前 一 个 语句 输出 的 最 后 一 项 的 下 一 个 标准 位 置 ， 


3. END 语句 


例 3.5 的 程序 中 ， 语 句 40 是 END 语句 。END 语句 没有 语句 体 。 计 算 机 遇 到 END 语句 时 ， 
就 停止 执行 这 个 程序 。 


4 赋值 语句 


在 BASIC 程序 中 ， 可 以 在 程序 运行 时 ， 用 INPUT 语句 把 数据 存储 在 变量 里 。 这 样 做 的 优点 
是 ， 编 程序 时 可 以 不 知道 程序 要 处 理 的 是 什么 数据 ， 程 序 运行 时 ， 再 根据 需要 输入 具体 的 数据 ， 
比较 灵活 。 缺 点 是 机 器 等 待 输入 数据 时 ， 占 用 了 一 些 时 间 。INPUT 语句 没有 计算 功能 ， 它 只 能 
把 数值 或 字符 串 提 供给 变量 。 

在 许多 情况 下 ， 常 用 赋值 语句 完成 为 变量 提供 数据 的 操作 。 


例 3.7 计算 半径 为 15 的 圆 的 面积 的 程序 。 


10 LET PI=3.14159 

20 LET A=PI * 15 “2 

30 PRINT A 

40 END 

键 人 RUN 并 按 回 车 键 以 后 ， 屏 幕 上 会 显示 出 
706.85775 


在 这 个 程序 里 ， 语 句 10、20 叫做 赋值 语句 。 赋 值 语句 的 格式 是 


LET < 一 个 变量 名 > = < 一 个 表达 式 > 


其 中 ,“=” 叫 做 赋值 号 。 赋 值 语 句 的 功能 是 把 赋值 号 右边 表达 式 的 值 存放 到 赋值 号 左边 变量 名 
指定 的 变量 中 去 。 如 果 表 达 式 需要 计算 才能 确定 它 的 值 ， 计 算 机 会 先进 行 计算 。 例 如 ， 计 算 机 
执行 

LEIT Y=335 十 44 


时 ， 先 计算 出 35+44 的 值 79, 然后 再 把 79 存放 到 变量 Y 中 去 。 

变量 被 赋予 一 个 值 以 后 ， 这 个 值 就 会 被 保存 在 该 变量 里 ， 直 到 用 LET 或 INPUT 语句 给 它 一 
个 新 值 ， 才 可 能 发 生变 化 。 在 BASIC 程序 里 ， 用 LET 或 INPUT 语句 为 变量 提供 具体 值 之 前 ， 
数值 型 变量 中 的 值 是 0 ; 字符 串 型 变量 为 空 串 (其 他 型 号 的 机 器 可 能 有 例外 ) 。 

英文 单词 LET 有 “让 … … 怎么 样 ”的 意思 。 赋值 号 可 以 读 做 “ 变 成 ">。 因 此， 从 字面 上 
看 ， 语 句 10 的 意思 是 : “让 变量 PI 的 值 变 成 3.14159 "”。 计 算 机 执行 语句 10 这 个 赋值 语句 时 ， 
把 赋值 号 左边 的 变量 PI 原来 的 值 0 变 成 了 赋值 号 右边 的 值 3.14159; 语句 20 的 意思 是 “让 变量 A 
的 值 变 成 赋值 号 右边 表达 式 PI * 15 “2 的 值 ”。 计 算 机 执行 语句 20 时 ， 先 计算 出 表达 式 的 值 
706.85775， 然 后 把 这 个 值 存放 在 变量 A 中 。 

比较 一 下 这 个 例子 与 例 3.5, 可 以 发 现 ， 用 PRINT 语句 和 LET 语句 都 可 以 计算 表达 式 的 值 。 
但 是 ， 它 们 之 间 是 有 很 大 区 别 的 。 用 PRINT 语句 计算 时 ， 计 算 完 了 马上 输出 ， 不 保存 计算 结 
果 ; 用 LET 语 句 计 算 时 ， 计 算 完 以 后 不 输出 结果 ， 而 是 把 结果 保存 在 一 个 变量 里 ， 供 以 后 处 理 
时 使 用 。 

赋值 语句 的 语句 定义 符 LET 可 以 省 略 ， 例 如 ，LET Y=35+44 可 以 写成 YY=35+44。 


四 、BASIC 程序 的 输入 、 修 改 与 运行 
输入 BASIC 程序 时 ， 要 一 行 一 行 地 输入 每 个 语句 行 的 所 有 字符 (包括 空格 符 )， 每 输入 完 一 
行 ， 按 一 次 回 车 键 。 按 回 车 键 的 作用 是 告诉 计算 机 这 一 行 语句 已 经 输入 完毕 。 计 算 机 接 到 回 车 键 
的 信号 后 ， 就 把 回 车 键 前 面 输入 的 内 容 存 人 内 存储 器 。 等 到 所 有 的 语句 都 输入 完 以 后 ， 计 算 机 内 
存储 器 里 就 存 好 了 一 个 完整 的 BASIC 程序 。 
为 了 查看 一 下 输入 到 内 存储 器 中 的 程序 ， 可 以 用 LIST 命令 在 屏幕 上 列 出 程序 的 清单 。 例 
如 ， 输 入 了 例 3.5 的 那个 程序 后 ， 键 和 人 LIST 和 回 车 键 ， 屏 幕 显示 如 下 : 
] LIST 必 
10 INPUT XY 
20 PRINT “和 =…X+Y 
30 PRINT“ 积 =“Xs*Y 
40 END 
] 
当 程 序 较 长 时 ， 可 以 在 LIST 命令 中 加 上 一 些 参 数 来 显示 指定 的 某 些 行 语 句 ， 使 每 次 显示 的 
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程序 清单 能 在 一 个 屏幕 的 范围 之 内 。LIST 命令 的 格式 及 功能 如 下 表 所 示 : 


命令 格 区 
显示 整个 程序 清单 
显示 行 号 为 四 的 一 个 语句 行 


显示 从 行 号 几 到 行 号 媳 的 程序 清单 

显示 从 行 号 由 开始 的 程序 清单 

显示 从 第 一 个 语句 行 到 语句 行 m 的 程序 清单 
(其 中 的 丰 、m 是 非 负 整 数 。) 


如 果 输 入 程序 时 ， 按 回 车 键 前 发 现 有 错误 ， 可 以 按 标 有 久 或 < 的 光标 移动 键 把 屏幕 上 闪烁 
着 的 矩形 光标 移 到 错误 字符 的 位 置 上 ， 然 后 再 输入 正确 的 字符 。 如 果 发 现 已 输入 的 语句 行 有 错 ， 
可 以 在 提示 符 ] 后 面 重新 输入 那个 语句 行 ， 按 回 车 键 后 ， 计 算 机 会 用 重新 输入 的 语句 行 取代 行 号 
相同 的 原来 那个 语句 行 。 
如 果 要 在 程序 中 插 人 新 语句 ， 可 以 在 提示 符 ] 后 面 输入 要 插 和 人 的 语句 ， 用 适当 的 新 行 号 决 
定 新 语句 在 程序 中 的 位 置 ， 而 不 必 考 虑 ] 的 位 置 。 例 如 ， 要 让 例 3.5 中 的 那个 程序 增加 计算 并 输 
出 两 个 数 的 差 与 商 的 功能 ， 可 以 进行 下 列 操作 : 
]35 PRINT“ 商 =“-X/Y < 
]25 PRINT“ 差 = 2X-Y -< 
] 
计算 机 会 把 这 两 个 新 语句 存 人 内 存储 器 。 用 LIST 命令 列 程序 清单 时 ， 可 以 看 到 它们 已 经 被 安排 
到 了 正确 的 位 置 上 : 
] LST 
10 INPUT XY 
20 PRINT“ 和 =“X+Y 
25 PRINT“ 差 =-X-Y 
30 PRINT “ 积 = “2X*Y 
35 PRINT“ 商 =“X/Y 
40 END 
] 


如 果 要 删除 某 个 语句 行 ， 可 以 在 提示 符 ] 后 面 键 人 要 删除 的 那个 语句 行 的 行 号 ， 然 后 按 回 
车 键 ， 该 语句 行 就 会 被 删除 

程序 输入 以 后 ， 如 果 不 关 机 就 会 一 直 保 存在 计算 机 内 存储 器 里 。 为 了 避免 混乱 ， 输 入 新 程序 
时 ， 一 般 先 用 NEW 命令 把 内 存储 器 中 的 旧 程 序 清除 掉 。 

为 了 在 程序 中 标明 整个 程序 或 某 段 程序 的 功能 ， 还 可 以 在 程序 中 适当 的 位 置 上 安排 一 些 注释 


236， 


语句 。 注 释 语句 的 语句 定义 符 是 REM( 英 文 rrmark 的 缩写 ， 意 为 “注意 ")， 因 此 也 叫 REMI 语 
句 。 语 句 体 可 以 是 说 明 性 的 文字 。 例 如 ， 可 以 在 例 3.5 中 的 程序 里 增加 25 和 35 语句 行 后 再 加 上 


5 REM 本 程序 可 用 于 计算 任意 两 个 数 的 和 差 积 商 


这 个 语句 2 ， 来 标明 这 个 程序 的 功能 。 计 算 机 遇 到 REM 语句 时 ， 并 不 执行 任何 操作 。REM 语句 
的 作用 只 是 为 程序 做 些 注 释 ， 以 便 人 们 查看 程序 清单 时 能 对 程序 的 功能 、 结 构 一 目 了 然 。 

在 输入 、 修 改 程序 等 操作 中 ， 为 了 使 屏幕 显示 整洁 ， 可 以 用 HOMEE 命令 清除 屏幕 上 的 所 有 
字符 。 键 和 人 HOME 命令 后 ， 屏 幕 上 显示 的 程序 或 其 他 字符 都 会 消失 ，] 提示 符 会 重新 显示 在 屏幕 
的 左上 角 。 这 时 ， 已 经 输入 的 程序 并 没有 消失 ， 仍 然 存 放 在 内 存储 器 里 。 

程序 经 输入 、 修 改 ， 确 认 无 误 后 ， 就 可 以 键 人 RUN 命令 让 计算 机 运行 了 。 计 算 机 接 到 RUN 
命令 后 ， 就 会 按照 行 号 从 小 到 大 的 顺序 逐条 执行 存放 在 内 存储 器 里 的 程序 中 各 语句 规定 的 操作 。 
例如 ， 要 用 扩展 了 功能 后 的 例 3.5 中 的 程序 计算 89 与 37 的 和 、 差 、 积 、 商 ， 操 作 及 显示 如 下 : 

]RUN - 瑟 

? 89.37 - 属 

和 =126 

差 =52 

积 =3293 

商 =2.40540541 

] 

存放 在 内 存储 器 里 的 程序 可 以 多 次 使 用 。 例 如 ， 再 输入 RUN 命令 和 1992 与 1993 这 两 个 
数 ， 计 算 机 会 再 次 输出 所 要 的 结果 : 

]RUN - 

? 1992.1993 < 

和 =3985 

差 = 一 1 

积 =3970056 

商 =.9999498244 

] 


如 果 程 序 中 有 不 符合 BASIC 语言 规则 的 地 方 ， 例 如 ， 输 错 了 语句 定义 符 的 字母 ， 计 算 机 执 
行 时 ， 扬 声 器 会 发 出 声 啊 ， 并 显示 出 

? SYNTAX ERROR IN XXXx 
指出 程序 的 语句 有 错误 ， 并 指明 出 错 语句 的 行 号 。 如 果 输 入 的 数据 有 问题 ， 也 可 能 出 现 错误 。 例 
如 ， 和 运行 这 个 程序 时 输入 了 12993 和 0 这 两 个 数 后 ， 计 算 机 执行 到 语句 35 时 ， 扬 声 器 会 发 出 声 


@@ 如 果 所 用 的 机 器 不 能 输入 汉字 ， 可 用 汉语 拼音 或 英文 代替 。 后 面 的 程序 中 出 现 汉 字 时 ， 均 可 如 此 处 理 。 
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响 ， 屏 幕 上 会 显示 出 


2? DIMSION BY ZERO ERROR IN 35 


] 
指出 在 执行 语句 35 时 ， 出 现 了 用 0 做 除数 的 错误 。 


三 节 ”顺序 结构 程序 举例 


一 、 顺 序 结 构 的 程序 


至 此 ， 我 们 已 经 接触 了 一 些 BASIC 程序 。 这 些 程序 运行 时 ， 计 算 机 按 行 号 从 小 到 大 的 顺序 
逐 行 执行 各 个 语句 所 规定 的 操作 。 我 们 说 这 样 的 程序 是 顺序 结构 的 程序 ， 简 称 顺序 程序 。 下 面 再 
看 几 个 顺序 程序 的 例子 。 


例 3.8 某 代销 点 出 售 《 无 线 电 《计算 机 》 和 《看 世界 》 三 种 杂志 ， 它 们 的 定价 分 别 是 1.20 
元 、1.55 元 和 2.00 元 。 利 用 下 面 的 这 个 程序 可 以 在 输入 各 种 杂志 的 订购 数量 后 ， 立 即 输出 一 个 
货 单 。 


100 REM 输入 数据 

110 PRINT“ 请 输入 订购 数量 

120 PRINT 几 来 玉 阔 玉 玉 求 求 玉 阔 冰冰 求 冰 来 玉 玉 闵 闵 求 水 凡 

130 INPUT“ 无 线 电 : “NI1 

140 INPUT “计算 机 :“， N2 

150 INPUT “看 世界 :“; N3 

160 REM 计算 金额 与 总 价 

170 LET P1=1.2 : LET P2=1.5$ : LET P3=2 

180 LET TI1=P1 * N1 : LET T2=P2 * N2 : LET T3=P3 * N3 
190 LET TL=T1+T2+T3 

200 REM 输出 货 单 

210 HOME 

220 PRINT " 品 名 数量 “,”″ 单 价 ^,”″ 人 金额 

230 PRINT 风 来 来 闵 玉 水 玉 玉 玉 来 冰 玉 求 玉 玉 来 六 玉 冰 玉 来 炒 玉 玉 玉 闵 来 求 来 玉 阔 玉 求 求 来 炒 来 炒 来 来 炒 凡 
240 PRINT“ 无 线 电 “NLP1, TIl 

250 PRINT“ 计 算 机 “ “; N2,，P2，T2 

260 PRINT“ 看 世界 ”“; N3,，P3，T3 

270 PRINT 水 玉 玉 冰 来 求 玉米 阔 求 玉 求 阔 玉米 来 炒 来 炒 求 玉米 求 冰 求 玉米 求 阔 来 玉 水 阔 水 求 炒 玉米 求 炒 咏 
280 PRINT “总 计 人 民 币 :“;， TL ; 元” 

290 END 
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在 这 个 程序 里 ，100、160、200 等 三 个 REM 语句 注 明 三 个 程序 段 的 功能 。 第 二 个 程序 段 的 
170、180 两 个 语句 行 中 都 出 现 了 三 个 语句 。BASIC 语言 允许 在 一 行 中 输入 用 冒号 隔 开 的 多 个 语 
句 ， 计 算 机 按 它们 的 先后 顺序 执行 。 

程序 运行 时 ， 先 由 第 一 个 程序 段 的 三 个 INPUT 语句 把 键盘 上 输入 的 三 种 杂志 的 订 数 分 别 存 
入 N1 N2 和 N3 这 三 个 变量 。 再 由 第 二 个 程序 段 计算 杂志 所 需 金 额 。 最 后 由 第 三 个 程序 段 输出 货 
单 。 例 如 ， 从 键盘 上 输入 三 种 杂志 的 订货 数 10、20 和 30 后 ， 屏 幕 上 会 输出 如 下 货 单 : 


品 名 数量 单价 金额 
无 线 电 10 1.2 12 
计算 机 ”20 1.55 31 
看 世界 ”30 2 60 


其 凑 关 凑 其 其 其 凑 其 凑 凑 凑 其 其 关 其 凑 其 凑 关 其 凑 其 凑 凑 凑 其 凑 其 关 关 其 凑 凑 其 凑 其 凑 其 凑 


总 计 人 民 币 : 103 元 


二 、 赋 值 语句 的 应 用 


用 LET 语句 可 以 为 一 个 变量 重复 赋值 。 每 次 赋予 变量 一 个 新 值 以 后 ， 变 量 中 的 旧 值 就 被 新 
值 所 取代 。 请 看 一 个 例子 。 

例 3.9 某 粮 库 3 月 4 日 存粮 50000kg, 3 月 5 日 调 进 粮 食 30000kg, 3 月 6 日 调 出 全 部 存粮 的 二 分 
之 一 ，3 月 7 日 调 出 13000kg。 编 一 个 程序 ， 让 计算 机 输出 每 天 的 库存 数 。 

分 析 : 粮 库 的 库存 数 是 逐日 变化 的 ， 可 以 设置 变量 来 存放 每 天 的 库存 数 。 为 了 节省 存储 空 
间 ， 可 以 只 设置 一 个 变量 。 处 理 时 ， 每 次 把 当天 的 库存 数 统计 好 存 人 变量 里 ， 然 后 输出 适当 的 文 
字 和 变量 的 当前 值 ， 来 说 明 当 天 的 库存 数 。 

程序 : 


10 REM 粮 库 的 库存 数 

20 LET X=50000 

30 PRINT “3 月 4 日 库存 数 :“ XI “KG” 
40 LET X=X+30000 

50 PRINT “3 月 5 日 库存 数 :“ XI “KG 
60 LET X=X/2 

70 PRINT “3 月 6 日 库存 数 :XI “KG 
80 LET X=X 一 15000 

90 PRINT “3 月 7 日 库存 数 :“ XI“KG” 
100 END 
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运行 这 个 程序 ， 屏 幕 上 会 输出 

3 月 4 日 库存 数 : 50000KG 

3 月 5 日 库存 数 : 80000KG 

3 月 6 日 库存 数 : 40000KG 

3 月 7 日 库存 数 : 25000KG 

在 数学 里 像 X=X+30000、X=X 一 15000 这 样 的 式 子 是 不 成 立 的 ， 这 是 因为 数学 里 的 “=” 
是 等 号 ， 表 示 的 是 相等 关系 。BASIC 语言 的 赋值 语句 里 , “=” 是 赋值 号 ， 表 示 的 是 计算 机 把 表 
达 式 的 值 赋 给 变量 的 一 种 操作 。 这 样 ， 从 字面 上 看 ， 语 句 20 的 意思 是 “让 X 的 值 变 成 50000”; 
语句 40 的 意思 是 “让 X 的 值 变 成 X 原来 的 值 加 上 30000”; 语句 60 的 意思 是 “让 X 的 值 变 成 X 
原来 值 的 二 分 之 一 ”; 语句 80 的 意思 是 “让 X 的 值 变 成 X 原来 的 值 减 去 13000"。 实 际 上 ， 计 算 
机 执行 这 四 个 语句 时 就 是 按 上 述 意思 去 操作 的 ， 即 执行 语句 20 时 ， 让 变量 X 的 值 变 成 50000; 执 
行 语句 40 时 ， 先 取 来 变量 和 X 的 值 50000, 与 表达 式 中 的 数 30000 相 加 后 把 结果 再 存 人 变量 和 X, 使 变 
量 X 的 值 变 成 了 80000; 执行 语句 60 时 ， 先 取 来 变量 X 的 值 80000, 除 以 2 后 把 商 再 存 人 变量 X 
使 变量 X 的 值 又 变 成 了 40000; 执行 语句 80 时 ， 先 取 来 变量 X 的 值 40000, 减 去 15000 后 把 差 存 人 ， 
变量 X, 使 程序 结束 时 变量 X 的 值 变 成 了 25000。 


三 、 字 符 串 相 加 
利用 LET 语句 也 可 以 给 字符 串 变量 赋值 。 请 看 下 面 的 程序 。 


例 3.10 

10 LET A=3 : LET B=4 

20 LET A$=”“THE“: LET B$= "BOX" 
30 LET C=A : LET D=A+B 

40 LET C$=B9$ : LET D$=A$+BY$ 

50 PRINT C, D, A 

60 PRINT C$,，D$，BY 

70 END 


运行 这 个 程序 ， 屏 幕 上 会 显示 出 
3 7 3 
BOX THE BOX BOX 


计算 机 执行 40 语句 行 中 的 LET D8$=A$+B$ 时 ， 先 把 A3 和 B$ 这 两 个 字符 串 变量 中 存放 的 
字符 “THE ”和 “BOX” 连 接 起 来 得 到 一 个 新 字符 串 “THE BOX”， 然 后 让 DY 的 内 容 变 成 
“THE BOX"。 这 种 把 字符 串 连 接 起 来 的 操作 ， 叫 字符 串 相 加 。 
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四 、 程 序 设计 的 几 个 步骤 

应 用 计算 机 解决 实际 问题 时 ， 一 般 需要 经 过 @ 提出 问题 、@ 确立 数学 模型 、@ 确定 算法 、 
@ 画 出 框图 、@ 编写 程序 、@ 上 机 调试 等 几 个 步骤。 下 面 我 们 举 一 个 简单 的 例子 初步 说 明 一 下 
这 几 个 步骤 。 


1， 提 出 问题 


例如 ， 有 甲 、 乙 两 个 杯子 分 别 装 着 果汁 和 咖啡 ， 要 求 把 两 个 杯子 中 的 饮料 交换 过 来 。 试 模拟 
这 个 交换 过 程 。 


2， 确 立 数学 模型 


计算 机 不 能 代替 我 们 做 实物 的 移动 和 交换 ， 但 可 以 模拟 这 个 过 程 。 如 果 用 变量 A 和 变量 B 
分 别 模拟 甲 、 乙 两 个 杯子 ， 用 代码 1 表示 果汁 ， 用 代码 2 表示 咖啡 ， 就 可 以 把 交换 饮料 的 物理 问 
题 转换 成 交换 两 个 变量 值 的 数学 问题 。 后 者 (交换 两 个 变量 的 值 ) 可 以 看 作 前 者 〈 交 换 两 个 杯子 
中 的 饮料 ) 的 数学 模型 。 


3， 确 定 算法 


为 解决 一 个 问题 而 采取 的 方法 和 步 又， 通常 叫做 算法 。 算 法 不 仅 指数 值 计 算 的 方法 和 步骤 ， 
而 且 也 包括 非 数值 运算 的 方法 和 步 又。 例如， 棋谱 可 以 看 作 下 棋 的 算法 ， 菜 谱 可 以 看 作 做 菜 的 算 
法 等 等 。 

对 于 这 个 例子 ， 可 以 把 交换 甲 、 乙 两 个 杯子 中 的 饮料 的 算法 表示 如 下 : 

@ 将 甲 杯 中 的 果汁 倒 人 空 杯 丙 中 ， 

@ 将 乙 杯 中 的 咖啡 倒 人 甲 杯 ; 

@ 将 两 杯 中 的 果汁 倒 人 乙 杯 。 

实现 这 个 算法 的 关键 是 使 用 第 三 个 杯子 〈( 丙 杯 ) 。 

同样 地 ， 可 以 确定 交换 变量 A 和 变量 B 的 值 的 算法 : 

OO TIT<* A( 将 变量 A 的 值 赋 给 变量 T) 

@ A* B( 将 变量 B 的 值 赋 给 变量 A) 

@@ BTI( 将 变量 工 的 值 赋 给 变量 B) 

请 结合 交换 饮料 的 过 程 想 一 想 ， 下 面 的 算法 能 不 能 交换 变量 A 和 变量 B 的 值 ， 为 什么 ? 

OO BA 

@ AcB 


4. 画 出 框图 


画 框图 就 是 用 图 形 来 描述 算法 ， 也 常常 有 一 个 由 粗 到 细 的 过 程 。 框 图 又 叫 流程 图 。 用 框图 可 
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以 把 解决 问题 的 思路 、 方 法 、 步 又 等 ， 清 晰 、 直 观 地 表示 出 来 ， 为 下 一 步 的 编写 程序 打下 良好 的 
基础 。 尤 其 是 遇 到 较 复 杂 的 程序 时 ， 画 框图 的 过 程 不 能 省 略 。 
根据 算法 ， 可 以 画 出 解决 这 个 问题 的 框图 : 


A < 一 1，B <2 
输出 A、B 的 值 
工 < 一 A 
交换 A、B 的 值 
B < 一 工 
输出 A、B 的 值 
输出 A、B 的 值 
结束 
3.1(a) 图 3.1 (b) 


习惯 上 把 左右 为 圆 弧 的 框 叫做 起 止 框 ， 用 来 表示 处 理 过 程 的 开始 与 结束 ; 把 平行 四 边 形 框 
叫做 输入 输出 框 ， 用 来 表示 处 理 过 程 中 的 输入 输出 操作 ; 把 矩形 框 叫做 处 理 框 ， 用 来 表示 计算 等 
操作 。 图 3.1(a) 是 一 个 粗 框图 ， 经 过 细 化 得 到 图 3.1(b) 


S.， 编写 程序 
根据 框图 ， 可 以 写 出 下 面 的 程序 。 


10 REM 交换 两 个 变量 的 值 

20 LET A=1: LET B=2 

30 PRINT 人 ="; A "B="; B 
40 LET T=A 

50 LET A=B 

60 LET B=T 

70 PRINT 八 ="; A ,"B="; B 
80 END 


请 指出 ， 图 3.1(b) 中 的 各 框 分 别 与 程序 中 的 哪些 语句 行 对 应 。 
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6 上 机 调试 


程序 编 好 后 ， 要 输入 计算 机 。 在 编写 与 输入 的 过 程 中 ， 往 往 会 发 生 一 些 错误 ， 在 计算 机 上 运 
行 时 也 可 能 出 错 。 这 就 需要 检查 、 修 改 以 排除 程序 中 的 错误 。 这 个 过 程 叫做 调试 . 

把 上 面 的 程序 输入 计算 机 并 且 运 行 它 ， 看 看 屏幕 上 是 否 输出 

A=1 B=2 

A=2 B=1 

] 


如 果 输 出 结果 与 此 相符 ， 说 明 程 序 完成 了 题目 的 要 求 ， 交 换 了 变量 A 与 B 的 值 。 如 果 没 得 到 这 
个 结果 ， 说 明 程序 有 错 或 录 人 有 误 ， 这 时 就 需要 检查 和 修正 错误 。 

下 面 再 看 一 个 例子 。 

例 3.11 设计 一 个 BASIC 程序 ， 用 计算 机 统计 并 输出 每 个 学 生 语 文 、 数 学 、 英 语 、 物 理 和 计 
算 机 等 各 科 考 试 成 绩 的 总 分 和 平均 分 。 

分 析 : 要 解决 这 个 问题 ， 需 要 先 输入 一 个 学 生 的 姓名 、 学 号 、 各 科 成 绩 等 信息 ， 然 后 由 计算 
机 计算 总 分 ， 再 把 总 分 除 以 5 得 到 平均 分 ， 最 后 输出 有 关 人 信息。 反复 运行 程序 ， 就 能 统计 出 所 有 
学 生 的 总 分 和 平均 分 。 

框图 : 由 于 问题 比较 简单 ， 可 以 一 步 画 出 较 细 的 框图 ( 见 图 3.2) 。 

程序 : 用 适当 的 语句 完成 框图 中 每 一 框 规定 的 操作 ， 可 编 出 下 面 的 程序 。 

100 REM 计算 并 输出 各 科 考 试 成 绩 的 总 分 和 平均 分 

110 REM 输入 有 关 信 息 

120 INPUT“ 请 输入 学 号 与 姓名 :“ N ,NS 

130 PRINT“ 请 输入 各 科 考 试 成 绩 : 

140 INPUT“ 语文 :CH 

150 INPUT “数学 :7， MA 

160 INPUT “英语 :EN 

170 INPUT “物理 :“; PH 

180 INPUT “计算 机 :“ ;CO 

190 REM 计算 总 分 和 平均 分 

200 TL=CH+MA+EN+PH+CO 


210 AV=TL/5 
220 REM 输出 有 关 信 息 

230 PRINT 
240 PRINT “学 号 : “; N , "姓名 : “NS 图 3.2 


250 PRINT “总 分 :“; TIL 
260 PRINT “平均 分 :7，AV 
270 END 
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经 调试 确定 没有 错误 后 ， 运 行 这 个 程序 ， 按 照 屏幕 上 的 提示 信息 输入 有 关 的 数据 就 可 以 得 到 
所 需 的 结果 。 例 如 ， 学 生 牛 牧 的 学 号 是 33, 各 科 成 绩 分 别 为 89，100, 90, 97 和 95。 输 入 这 些 数 据 的 
操作 及 输出 结果 如 下 。 

]RUN 十 

请 输入 学 号 与 姓名 : 33, 牛 牧 < 

请 输入 各 科 考 试 成 绩 : 

语文 : 89 -二 

数学 : 100 -< 二 

英语 : 90 < 

物理 : 97 < 

计算 机 : 95 < 

学 号 : 33 姓名 : 牛 牧 

总 分 : 471 

平均 分 : 94.2 

] 


程序 中 语句 230 是 一 个 没有 输出 项 的 PRINT 语句 。 这 种 PRINT 语句 叫做 空 PRINT 语句 。 
计算 机 执行 空 PRINT 语句 时 ， 可 以 输出 一 个 空 行 。 
反复 运行 这 个 程序 ， 可 以 统计 输出 各 学 生 的 总 分 和 平均 分 。 


本 章 介 绍 了 BASIC 语言 与 BASIC 程序 的 一 些 基 本 知识 。 

1. BASIC 语言 有 两 种 执行 方式 : 命令 方式 和 程序 方式 。 许 多 BASIC 语言 的 单词 既 可 以 用 于 
命令 方式 又 可 以 用 于 程序 方式 ， 例 如 ，PRINT、LET、HOME 等 。 有 些 单词 ， 如 INPUT, 只 能 用 
于 程序 方式 。 还 有 些 单 词 ， 一 般 情 况 下 只 用 于 命令 方式 ， 如 LIST、NEW 等 。 习 惯 上 把 通常 用 于 
命令 方式 的 BASIC 单词 叫做 命令 。 本 章 学 习 了 四 个 BASIC 命令 : 


RUN 运行 程序 

LIST 列 程序 清单 

NEW 清除 内 存 中 的 程序 

HOME 清 屏 并 使 光标 定位 于 屏幕 的 左上 角 

构成 程序 语句 并 决定 该 语句 功能 和 名 称 的 BASIC 单词 叫做 语句 定义 符 。 本 章 学 习 了 五 个 语 
名 定义 符 : 

INPUT 键盘 输入 


.44 . 


LET 赋值 


PRINT 显示 输出 
REM 注释 
END 结束 


2. BASIC 程序 的 描述 性 定义 : BASIC 程序 由 若干 语句 行 构成 。 一 个 语句 行 由 行 号 、 一 条 语 
名 或 由 冒号 隔 开 的 若干 条 语句 、 行 结束 符 ( 回 车 ) 三 部 分 组 成 。 每 条 语句 由 语句 定义 符 和 语句 体 
组 成 (END 语 句 例 外 ) 。 语 名 定义 符 决定 了 该 语句 的 名 称 和 功能 。 

3. 变量 : BASIC 程序 中 用 来 存放 数据 的 是 变量 。 计 算 机 为 程序 中 的 变量 分 配 出 一 定 的 存储 
单元 ， 供 存放 数据 用 。 计 算 机 根据 变量 名 访问 指定 的 变量 ， 进 行 有 关 的 操作 。 变 量 有 数值 变量 与 
字符 串 变量 ， 分 别 用 来 存放 数值 型 数据 和 字符 型 数据 。 在 每 一 时 刻 ， 变 量 有 一 确定 的 值 ， 但 随 着 
程序 的 运行 ， 变 量 的 值 可 以 改变 。 

4， 函数 : 本 章 学 习 了 两 个 BASIC 函数 

ABS(X) 绝对 值 函 数 

SQR(X) 算术 平方 根 函 数 

5. 数 : 计算 机 能 够 处 理 一 定 范围 内 的 数 。 对 于 很 大 或 很 小 的 数 ， 计 算 机 用 科学 记 数 法 

6. BASIC 表达 式 : BASIC 表达 式 由 常数 、 变 量 、 函 数 、 运 算 符 号 组 成 。 有些 BASIC 表达 式 
的 表示 方式 与 数学 表达 式 略 有 不 同 。 

7. 顺序 结构 的 程序 : 计算 机 按 行 号 从 小 到 大 的 顺序 执行 各 个 语句 行 的 程序 是 顺序 结构 
的 程序 。 

8. 程序 设计 的 基本 步骤 : 程序 设计 的 基本 步骤 包括 @ 提出 问题 、@ 确立 数学 模型 、@@ 确 
定 算 法 、@@ 画 出 框图 、 回 编写 程序 、@ 上 机 调试 。 对 于 较 复 杂 的 问题 ， 确 定 算法 与 画 出 框图 往 
往 要 由 粗 到 细 逐 步 完 成 。 


心 
兴 
包 


1. BASIC 语言 有 哪 两 种 执行 方式 ? 
2. 下 面 哪些 符号 可 以 用 来 表示 BASIC 的 变量 名 ? 
9EA XsY K9 N/ NEWS LETY 


Z BEIJING Q6 GIRL 

3， 将 下 列 各 式 写成 BASIC 表达 式 。 
(D [(x 一 态 Cc+ 用 一 3 一 苛 O) 32+Sx +6 二 
人 (4 人 十 
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三 汪 本 全 (0) 


2 
四 
4. 将 下 列 BASIC 表达 式 写成 普通 的 代数 式 。 
(D (-B+SQR(B*B 一 4*ArC))/[2*rA) CO) SQR(15-ABSCY)+Y“6 
G) B/B+B/B+BB+A) (4) SQR (ABSGX 5) 一 9*X*X)/(A*A 一 BrB) 4) 
5.， 将 下 列 各 数 写成 日 常 记 数 形式 。 
(D 9.0346778E+11 CO) -3.14159265E-11 
G) 9E+11 (人 -3E-13 
6. 写 出 计算 机 执行 下 列 命令 时 的 输出 结果 。 
(D PRINT 11315118008845 (C) PRINT 8.4E 十 35*2000 
(G3) PRINT -17E 一 37/100 (4) PRINT 4590.77E+09 
(5) PRINT 0.00011102220333*0.003 
7. 简 述 BASIC 程序 的 构成 。 
8. 写 出 下 列 程序 的 运行 结果 。 
(D10 LET X=50 O) 10 INPUT "X Y=";XY 
20 LET Y=2+X 20 PRINT “X=";X"Y=";Y 
30 LET Z=(X+I /7 30 LET T=X:LET X=Y : LET Y=T 
40 PRINT "“X="; X"Y=:Y"Z=";Z 40 PRINT 
50 END 50 PRINT “X="; X"Y="; YY 
60 END 
(运行 时 输入 7,，9 两 个 值 ) 
G) 10 LET A=9%9 : LET B=1000 人) 10 LET A=9%9 : LET B=1000 
20 LET A=B 20 LET B= 和 A 
30 PRINT A ; B 30 PRINT A ; B 
40 END 40 END 


() 10 LET A=10 : LET B=20 :LET C=30 
20 LET A=B+C: LET B=A+C :LET C=A+B 
30 PRINT A, BC“D="; A+B+C， 
40 PRINT 
50 PRINT "“C=”"; A+B-C 
60 PRINT 
70 LET A=B-C:LET B=A-C:LET C=A-B 
80 PRINT A, B, C, D 
90 END 


(0 10 INPUT “X ,Y=";X,Y 
20 PRINT "“X="; X "Y=";Y 
30 LET X=X+Y: LET Y=X-Y: LET X=X-Y 
40 PRINT 
50 PRINT “X=";X "Y=";Y 
60 END 
(运行 时 输入 7,， 9 两 个 值 ) 
(O) 10 INPUT “M AND N ARE :“; M$, N8$ (8) 10 LET AS$="GOOD“ 


20 PRINT “M JIS:“; M$“N JS:“; N9 20 LET B$=” MORNING!“ 
30 LET C$=M9$ :LET M$=N9$ :LET N9$=Cy$ 30 LET CS$="IAM 
40 PRINT 40 INPUT “NAME:“; D9 
50 PRINT“M JIS:“; M$,“N JIS:“; N9 50 LET Y$=A$+B3$+C$+DY9 
60 END 60 PRINT Y$ 
(运行 时 输入 字符 串 MALIN，NANKING) 70 END 
(9) 10 LET A$=”" AAA" : LET B$=”BBB” (10) 10 LET AS$=”" AAA 
20 LET B$=Ay 15 LET B$=”BBB” 
30 PRINT A$，B$ 20 LET AS$= 了 By$ 
40 END 30 PRINT AS$，B$ 
40 END 


9， 编 程序 解决 下 列 问题 。 
(D) 从 键盘 上 输入 一 个 数 ， 让 计算 机 在 同一 行 中 输出 这 个 数 的 4 次 畦 及 其 绝对 值 的 算术 
(2) 从 键 瘟 上 输入 两 个 数 ， 让 计算 机 输出 它们 的 和 、 差 、 积 、 商 以 及 和 、 差 、 积 与 商 的 和 。 
(3) 从 键盘 上 输入 三 角形 的 底 4& 和 高 久 让 计算 机 输出 当 和 产 为 下 列 值 时 个 三 角形 的 面积 。 
0Q: 7.3 12.0 29.7 
六 73 7.9 10.3 


第 四 章 ” 循环 程序 设计 


应 用 顺序 程序 ， 让 计算 机 按 顺 序 执行 一 系列 的 语句 ， 可 以 进行 一 些 处理 。 但 在 实际 应 用 中 ， 
会 经 常 遇 到 需要 反复 进行 一 系列 处 理 才 能 解决 的 问题 ， 在 这 种 情况 下 ， 本 章 要 介绍 的 循环 程序 是 
一 种 非常 得 力 的 工具 。 


第 一 节 ”循环 结构 的 程序 


我 们 知道 ， 用 BASIC 语言 的 SQRCN 函数 可 以 输出 一 个 数 的 算术 平方 根 。 要 求 出 1 到 9 这 9 
个 自然 数 的 算术 平方 根 ， 可 以 编 出 下 面 这 段 程序 。 

10 PRINT SQR(D 

20 PRINT SQRO) 

30 PRINT SQRG) 

40 PRINT SQR() 

50 PRINT SQR(5) 

60 PRINT SQR(O) 

70 PRINT SQRO7) 

80 PRINT SQR(8) 

90 PRINT SQR(9) 

照 此 办 理 ， 要 想 求 出 1 到 100 这 100 个 自然 数 的 算术 平方 根 ， 就 得 写 出 100 条 类 似 的 语句 
来 。 类 似 地 ， 在 上 一 章 的 例 3.11 中 ， 如 果 要 统计 输出 全 班 40 个 学 生 的 考试 成 绩 ， 同 样 的 程序 要 
分 别 运行 40 次 才 行 。 这 样 做 太 朵 烦 了 。 了 BASIC 语言 提供 了 循环 语句 ， 可 以 使 程序 变 得 非常 简明 。 
请 看 下 面 的 程序 。 


例 4.1 输出 自然 数 1 到 100 的 算术 平方 根 的 程序 。 
10 FOR I=1 TO 100 STEP 1 

20 PRINT SQRO) 

30 NEXT I 

40 END 

计算 机 执行 这 个 简短 的 程序 时 ， 屏 幕 上 会 显示 出 


1 


1.41421356 
1.73205081 
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” (从 略 ) 
9.89949495 
9.94987438 
10 


] 


( 显示 时 ， 屏 幕 上 的 内 容 会 不 断 向 上 移动 ， 按 Ctrl +S 键 可 以 使 之 暂停 ， 再 按 任意 一 个 字符 键 
就 可 以 继续 显示 ) 


这 个 程序 里 只 有 一 个 PRINT 语句， 为 什么 能 输出 100 个 结果 呢 ? 好 像 计 算 机 执行 了 100 次 
PRINT 语句 。 实 际 上 确实 如 此 ， 这 是 因为 10 和 30 两 个 语句 起 了 关键 性 的 作用 。 


一 、FOR 一 NEXTI 语 钨 


例 4.1 中 的 语句 10 叫做 循环 初始 语句 ， 也 叫 FOR 语句 。FOR 语句 中 的 变量 工 叫做 循环 控制 
变量 ， 也 叫 循 环 变量 ; 循环 变量 工 后 面 的 数 1 叫 初 值 ; TO 后 面 的 数 100 叫 终 值 ; STEP 后 面 的 数 
1 叫 步 长 值 。 语 句 30 叫做 循环 终端 语句 ， 也 叫 NEXT 语句 。FOR 语句 的 格式 是 


FOR 循环 变量 名 = < 初 值 > TO < 终 值 > STEP < 步 长 值 > 
NEXT 语句 的 格式 是 
NEXT < 循环 变量 名 > 


在 程序 中 ，FOR 语句 和 NEXT 语句 必须 成 对 出 现 ， 二 者 使 用 的 循环 变量 名 必须 相同 。FOR 
语句 中 循环 变量 的 初 值 、 终 值 、 步 长 值 可 以 是 数 ， 也 可 以 是 变量 ， 还 可 以 是 表达 式 。 步 长 值 是 1 
时 ，FOR 语句 中 的 STEP 1 可 以 省 略 不 写 。 例如， 例 4.1 中 的 语句 10 可 以 写成 


10 FOR I=1 TO 100 


计算 机 执行 FOR 语句 时 ， 首 先 把 初 值 赋 给 循环 变量 ， 其 次 记 下 终 值 和 步 长 值 为 以 后 的 处 理 
做 好 准备 ， 然 后 开始 执行 FOR 语句 下 面 的 语句 。 执 行 到 NEXT 语句 时 ， 计 算 机 先 让 循环 变量 增 
加 一 个 步 长 值 ， 然 后 用 增值 后 的 循环 变量 值 与 记 下 的 终 值 比较 ， 如 果 没 超过 终 值 ， 就 再 次 执行 
FOR 语句 后 面 的 语句 ， 如 果 循 环 变量 的 值 超 过 了 终 值 ， 就 执行 NEXI 语句 后 面 的 语句 。 

运行 例 4.1 中 的 程序 ， 计 算 机 执行 语句 10 时 ， 首 先 让 循环 变量 工 变 成 初 值 1, 然后 记录 下 终 值 
100 和 步 长 值 1 就 完成 了 语句 10 规定 的 操作 ; 接 下 来 计算 机 执行 语句 20, 由 于 变量 工 的 值 已 变 成 1， 
屏幕 上 显示 出 1 的 算术 平方 根 ， 再 接 下 来 ， 计 算 机 执行 语句 30。 首 先 让 循环 变量 工 增加 一 个 步 长 
变 成 I+1, 即 变 成 2, 然后 把 工 的 新 值 与 记录 下 来 的 终 值 100 比较 ， 看 看 是 否 超过 了 终 值 ， 显 然 还 
没 超 过 ， 于 是 就 返回 去 第 二 次 执行 语句 20; 第 二 次 执行 语句 20 时 ， 变 量 工 的 值 变 成 了 2, 屏幕 上 
显示 出 的 是 2 的 算术 平方 根 ， 再 次 执行 语句 30 时 , 先 把 变量 工 的 值 变 成 3, 由 于 还 没 超过 终 值 100， 
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就 再 次 返回 去 第 三 次 执行 语句 20, … … ， 如 此 反复 ， 直 到 第 100 次 执行 语句 30 时 ， 循 环 变量 
的 值 变 成 101, 超过 了 记录 下 来 的 终 值 100, 这 次 计算 机 不 再 返回 去 执行 语句 20, 而 是 向 下 执行 这 个 
NEXTI 语句 下 面 的 语句 40。 由 于 语句 40 是 END 语句 ， 屏 幕 上 输出 了 100 的 算术 平方 根 后 就 结 
束 了 。 

步 长 值 不 是 1 时 ，FOR 语句 中 必须 给 出 STEP 和 具体 的 步 长 值 。 例 如 ， 用 

100 FOR 天 =0 TO 1000 STEP 3 

120 PRINT 开 ， 

130 NEXI 开 

140 END 
可 以 输出 1000 以 内 能 被 3 整除 的 所 有 非 负 整数 。 


二 、 循 环 结 构 的 程序 


FOR 语句 和 NEXT 语句 好 像 一 对 “语句 括号 "， 用 它们 把 要 重复 执行 的 语句 夹 在 中 间 就 可 以 
让 计算 机 按 规定 的 次 数 重 复 执 行 一 系列 的 操作 。 夹 在 FOR 和 NEXT 语句 之 间 的 那 部 分 语句 构成 
循环 体 。 程序 运行 过 程 中 ， 循 环 变量 的 值 控制 着 循环 体 的 执行 次 数 。 由 FOR 语句 、 循 环 体 、 
NEXT 语句 组 成 的 程序 叫做 循环 结构 的 程序 ， 简 称 循 环 程序 。 循 环 程序 可 以 用 图 4.1 所 示 的 框图 
来 描述 。 


循环 变量 名 = 初 值 ， 终 值 ， 步 长 


NEXT 循环 变量 名 


4.1 


其 中 王 >” 形 框 是 循环 初始 框 , 标明 具体 的 循环 初 
始 条 件 ; 人 ) 形 框 是 循环 结束 框 ， 标 明 这 个 循环 
程序 的 终端 语句 。 请 看 几 个 循环 程序 的 例子 。 
例 4.2 求 S=1+2+3+… +99+100 的 值 的 程序 。 
程序 : S=S+1l 
100 LET S=0 
110 FOR I=1 TO 100 
120 LET S=S+I 输 
130 NEXT 1 
140 PRINT“S="; S 
150 END 


理 | 趴 引 。 | 。 4 | 居 浊 
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运行 这 个 程序 ， 屏 幕 上 会 显示 出 


S=5050 
] 


这 个 程序 的 流程 如 图 4.2 所 示 。 

计算 机 执行 语句 110 时 ， 先 把 循环 变量 工 的 值 变 成 1, 记 下 终 值 100 和 步 长 值 1 以 后 ， 执 行 语 
句 120, 把 变量 S 的 值 变 成 0+1=1。 执 行 语句 130 时 ， 先 让 循环 变量 I 的 值 增加 一 个 步 长 值 1, 变 
成 了 2, 用 增值 后 的 循环 变量 与 终 值 比较 时 ， 由 于 步 长 值 是 正 数 , “是 否 超过 ”意味 着 “是 否 大 
于 ”， 显 然 2 没有 超过 100, 于 是 继续 执行 循环 体 。 当 计算 机 执行 了 100 次 语句 120 以 后 ， 再 遇 到 
语句 130 时 ， 循 环 变量 工 增加 一 个 步 长 1 变 成 101, 这 次 超过 了 终 值 100, 计算 机 不 再 执行 循环 体 ， 
而 是 执行 语句 140 输出 结果 。 

语句 120 的 S=S+I 使 变量 S 起 到 一 个 累加 器 的 作用 。 计 算 机 每 执行 一 次 这 个 赋值 语句 ， 就 
把 变量 S 的 值 变 成 它 原来 的 值 与 I 的 和 。 变 量 $ 的 初始 值 是 0, 循环 100 次 后 ， 就 得 到 了 自然 数 
1 到 100 的 累加 和 。 


例 43 求 100=1x2x3x … x9x10 的 值 。 
程序 : 
10 LET T=1 
20 FOR J=1 TO 10 
30 LET T= TxJ 
40 NEXT J 
50 PRINT “40!=”; 工 
60 END 
运行 这 个 程序 ， 屏 幕 上 会 显示 出 


10! =3628800 
] 


程序 的 流程 如 图 4.3 所 示 。 

语句 30 的 LET T=T*J 使 变量 工 起 到 一 个 累 乘 器 的 作用 。 计 算 机 每 执行 一 次 这 个 赋值 语 
句 ， 就 把 变量 工 的 值 变 成 它 原来 的 值 与 J 的 积 。 循 环 10 次 后 ， 变 量 工 中 就 得 到 了 自然 数 1 到 10 
的 昧 乘积 。 想 一 想 ， 为 什么 进行 累 乘 计算 时 ， 变 量 工 的 初始 值 是 12 

循环 变量 的 初 值 也 可 以 大 于 终 值 。 请 看 下 面 的 例子 。 


。 和 1 。 


例 4.4 求 T=40x39x … x35 的 值 的 程序 。 
程序 : 
10 LET I 工 =1 
20 FOR M=40 TO 35 STEP 一 1 
30 LET T 工 =TI*M 
40 NEXI M 
0 PRINT “TIT=" ;TI 
00 END 
运行 这 个 程序 ， 屏 幕 上 会 显示 出 


T=2.7636336E 十 09 


] 

计算 机 执行 语句 20 时 ， 先 把 循环 变量 M 的 值 变 成 40, 记 下 终 值 33 和 步 长 -1 后 ， 执 行 语句 
30, 把 变量 工 的 值 变 成 1x 40=40。 遇 到 了 语句 40 后 ， 先 让 循环 变量 M 的 值 增加 一 个 步 长 值 一 1， 
使 循环 变量 的 值 变 成 了 39。 用 “增值 ”后 的 循环 变量 与 终 值 比较 时 ， 由 于 步 长 是 负数 , “是 否 超 
过 ”意味 着 “是 否 小 于 "， 显 然 39 没有 超过 35, 于 是 继续 执行 循环 体 。 当 计算 机 执行 了 6 次 作为 
循环 体 的 语句 30 以 后 ， 再 遇 到 语句 40 时 ， 循 环 变量 M 增加 一 个 步 长 值 一 1 变 成 34, 这 次 超过 了 
终 值 35, 计算 机 不 再 执行 循环 体 ， 而 是 执行 语句 30 输出 累 乘 的 结果 。 

从 这 个 例子 可 以 看 到 ， 循 环 变量 的 初 值 可 以 大 于 终 值 ， 这 时 步 长 小 于 0。 此 外 ， 步 长 值 、 初 
值 、 终 值 也 可 以 不 是 整数 ， 但 有 时 会 因 计算 时 的 累计 误差 使 循环 次 数 达 不 到 要 求 ， 因 此 ， 最 好 用 
整数 来 控制 循环 体 的 执行 次 数 。 

在 上 面 的 例题 里 ， 循 环 变量 除了 控制 着 循环 体 的 执行 次 数 以 外 ， 还 参加 了 循环 体 的 运算 。 
实际 应 用 时 ， 循 环 变量 可 以 不 参加 运算 ， 只 起 控制 循环 体 执行 次 数 的 作用 。 


第 二 节 ”循环 程序 设计 


一 、 循 环 程序 设计 


例 45 设计 一 个 程序 ， 求 一 + 二- + + 的 值 

分 析 : 观察 上 式 可 以 发 现 ， 各 项 的 分 母 都 是 两 个 数 的 积 ， 其 中 第 一 个 因数 是 1 3，5，…- 等 
100 以 内 的 奇数 ， 第 二 个 因数 是 第 一 个 因数 与 3 的 和 。 因 此 ， 可 以 构造 一 个 循环 程序 ， 让 变量 X 
从 工 开始 每 次 增加 2, 产生 分 母 中 的 第 一 个 因数 。 第 二 个 因数 可 由 X+3 求 得 。 上 式 中 的 每 一 项 可 
以 用 表达 式 1 ( X* ( X+3 ) ) 表 示 。 把 各 项 累加 起 来 就 可 以 得 到 所 求 的 结果 。 

程序 ， 用 BASIC 语句 实现 图 44 各 框 规定 的 操作 ， 可 以 编 出 下 面 的 程序 。 


。S2 。 


10 LET S=0 
20 FOR X=1 TO 9%9 STEP 2 
30 LET S=S+1/(X*(X+3)) 
40 NEXT X 

50 PRINT “"S="; S 

60 END 


运行 这 个 程序 ， 屏 幕 上 会 显示 出 
9=.392789419 


] 


得 到 了 原 式 的 结果 。 
如 果 循 环 变量 X 的 初 值 和 终 值 分 别 取 4 和 102 ， 应 怎 
样 改 写 30 语句 行 ? 


二 、 数 据 的 预 置 与 读 取 

应 用 循环 程序 可 以 处 理 成 批 的 数据 。 在 此 之 前 ， 提 供 数据 的 任务 一 般 靠 LET 和 INPUT 语句 
来 完成 。 要 处 理 的 数据 很 多 时 ， 使 用 LET 和 INPUT 语句 会 很 不 方便 。 在 这 种 情况 下 ， 可 以 使 用 
DATA 语句 预先 设置 好 数据 , 处 理 时 再 用 READ 语句 把 数据 读 入 指定 的 变量 中 .请 看 下 面 的 
程序 。 


例 4.6 

10 READ A 

20 PRINT 人 A=”; A 

30 READ B，C 

40 PRINT“B=”; BC=”; C 

50 READ A，B，C 

60 PRINT 人 =”; A“B=”; B,”C=”; C 
70 DAIA 11，22，33，44，53，66，77 

80 END 


如 果 不 考 虑 10,， 30,，50,，70 这 几 个 语句 ， 计 算 机 执行 这 个 程序 会 在 标准 位 置 上 输出 三 行 数值 。 由 于 
没有 LET 或 INPUT 语句 给 变量 A,B，C 赋值 ， 输 出 的 数值 应 该 是 0。 实际 情 况 是 否 如 此 呢 ? 不 
妨 上 机 试 一 下 。 运 行 这 个 程序 ， 屏 幕 上 会 显示 出 

A=11 
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B=22 C=33 
A=44 B=55 C=66 


显然 ，A,，B，C 这 三 个 变量 先后 分 别 取 得 了 11, 22, 33 和 44, 55，66 这 6 个 数值 。 这 6 个 数值 恰好 
是 语句 80 中 列 出 的 前 6 个 数据 的 值 。 产 生 这 种 结果 的 原因 是 程序 里 使 用 了 10,，30,，50 和 70 语句 。 
语句 70 叫 做 DATA 语句 ， 也 叫 数据 语句 或 置 数据 语句 。DATA 语句 的 格式 是 


DATA < 数据 表 > 


其 中 的 数据 表 是 用 逗号 隔 开 的 一 组 数据 ， 数 据 表 的 末尾 没有 标点 。BASIC 程序 输入 后 ， 如 果 程 
序 里 有 DAIA 语句 ， 计 算 机 会 设置 一 个 数据 指针 ， 使 这 个 指针 指向 程序 中 第 一 个 DATA 语句 的 
第 一 个 数据 。 

语句 10, 30, 50 叫做 READ 语句 ， 也 叫 读数 据 语 名 。READ 语句 的 格式 是 


READ < 变量 名 表 > 


其 中 的 变量 名 表 可 以 是 一 个 变量 名 ， 也 可 以 是 用 逗号 隔 开 的 多 个 变量 名 ， 变 量 名 表 的 末尾 也 不 能 
有 标点 。 

计算 机 执行 READ 语句 时 ， 从 数据 指针 指出 的 那 一 个 数据 开始 读 取 数 据 (变量 名 表 中 有 
几 个 变量 ， 就 读 取 几 个 数据 )， 并 按照 读 取 的 顺序 把 数据 值 依 次 赋 给 变量 表 中 的 变量 。 与 此 同 
时 ， 每 读 取 一 个 数据 ， 计 算 机 就 把 数据 指针 移 到 DATA 语句 中 的 下 一 个 数据 上 ， 为 读 取 下 一 个 
数据 指明 位 置 。 

计算 机 执行 上 面 的 程序 时 ， 为 各 变量 赋值 和 数据 指针 移动 的 状况 可 列表 表示 如 下 : 


处 理 前 指针 的 位 置 处 理 后 指针 的 位 置 
11 22 33 44 55 66 77 | 11 22 33 44 55 66 77 


11 22 33 44 533 66 77 111 22 33 44 55 66 77 


11 22 33 44 55 66 77 | 11 22 33 44 55 66 77 
人 


DAIA 语句 是 非 执 行 语句 ， 计 算 机 只 是 把 其 中 的 数据 保存 起 来 ， 为 程序 运行 时 读 取 这 些 数 据 
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的 值 作 好 准备 。 因 此 ，DATA 语句 可 以 放 在 程序 中 任意 位 置 上 。 为 使 程序 清晰 易 读 ， 一 般 把 
DATA 语句 放 在 END 语句 的 前 面 ， 或 者 跟 在 相应 的 READ 语句 之 后 ， 也 可 以 放 在 END 语句 的 
后 面 。DATA 语句 中 的 数据 只 能 是 常量 ， 不 能 是 变量 或 表达 式 。 

数据 较 多 ， 一 个 DATA 语句 放 不 下 时 ， 可 以 分 成 几 个 DATA 语句 。 分 开 写 时 ， 所 有 数据 的 
顺序 要 与 写 在 一 个 DATA 语句 时 一 致 。 实 际 上 ， 可 以 把 程序 中 的 多 个 DATA 语句 看 作 按 行 号 顺 
序 首尾 相 接 的 一 个 长 的 数据 语句 。 在 这 种 情况 下 ， 读 完 一 个 DATA 语句 中 的 数据 后 ， 计 算 机 会 
把 数据 指针 移 到 下 一 个 DATA 语句 中 的 第 一 个 数据 上 。 

数据 的 个 数 不 能 少 于 程序 中 所 有 的 READ 语句 要 读 取 数据 的 次 数 ， 否 则 计算 机 会 显示 “OUT 
OF DATA ERROR IN xx"， 指 出 执行 第 xx 语句 时 出 现 了 “无 数据 可 读 ”的 错误 。 

例 4.7 设计 一 个 程序 ， 求 45 个 学 生 的 平均 身高 。 

分 析 : 用 DATA 语句 预 置 45 个 学 生 身 高 的 数据 ， 构 造 一 个 可 执行 45 次 的 循环 程序 ， 每 次 
读 取 一 个 数据 把 它 累 加 起 来 ， 然 后 求 出 平均 身高 并 输出 结果 就 可 以 达到 题目 的 要 求 。 程 序 的 流程 
可 用 图 4.5 所 示 的 框图 来 描述 。 


程序 : 
100 LET 再 =0 


110 FOR I=1 TO 45 
120 READ A 

130 LET H=H+A 

140 NEXT 1 


150 LET AV=H/45 
160 PRINT“ 平均 身高 (CM) :“; AV 

170 END 

180 DATA ”166，170，167，165，172，169,，177，172，176 
190 DATA 180, 162，167,，177,，171，173，175，168，174 
200 DATA 179, 177，178，176，169，172，173，166，165 


210 DATA 172，171，169，169，173，172，177，175，173 

220 DATA 176,，174，165，172，168，166，180，166，173 CC 人 呈 
运行 这 个 程序 ， 屏 幕 上 会 显示 出 

平均 身高 (CM): 171.711111 图 45 


] 
在 DATA 语句 中 ， 也 可 以 安排 字符 串 数 据 。 请 看 下 面 的 例题 。 


例 4.8 统计 50 个 学 生 数 、 理 、 化 考试 成 绩 的 程序 。 
100 PRINT“ 姓 名 “, “总 分 ^,“ 平 均 分 ” 


104 PRINT 义 素 阔 求 冰冰 冰冰 冰冰 求 冰冰 冰 求 求 冰冰 玉 冰冰 冰冰 求 求 来 求 冰冰 水 求 来 冰冰 来 求 求 求 求 求 求 风 


。SS 。 


110 FOR M=1 IO 50 

120 READ N9，MA,，PH，CH 
130 LET TIL=MA+PH+CH 
140 LET AV=TL/3 

150 PRINT N9,，IL，AV 


160 NEXT M 
170 END 

200 DATA 张 平津 , 89，92，86, 李 志 远 ，100,，97，82, 程 子 明 , 99，82，77, 许 彬 彬 ，87，79,，80 
210 DATA 。。。。。。。。。。。。。。。。 (从 略 ) 


计算 机 执行 这 个 程序 ， 先 由 语句 100 和 语句 105 输出 统计 表 的 表 头 。 进 入 循环 后 ， 每 次 由 语 
句 120 读 取 一 个 表示 学 生 姓 名 的 字符 串 赋 给 字符 串 变 量 N$, 再 读 取 三 个 数 分 别 赋 给 数值 型 变量 
MA, PH 和 CH; 由 语句 130 计算 每 个 学 生 考 试 成 绩 的 总 分 ;由 语句 140 计算 平均 分 ， 由 语句 150 
输出 学 生 姓 名 、 总 分 和 平均 分 。 程 序 运行 后 前 几 行 的 显示 输出 是 


姓名 总 分 平均 分 
张 平津 267 89 
李 志 远 279 93 
程 子 明 258 86 
许 彬 彬 246 82 


一 般 说 来 ，DATIA 语句 中 每 一 个 数据 的 类 型 必须 与 要 读 取 它们 的 READ 语句 的 变量 名 表 中 
相应 变量 名 的 类 型 一 致 。 否 则 计算 机 执行 时 会 给 出 出 错 信息 。 

需要 时 可 以 再 次 读 取 DATA 语句 中 的 数据 ， 但 再 次 读 取 之 前 ， 要 用 RESTORE( 恢复 数据 区 
指针 ) 语句 把 数据 指针 移 到 第 一 个 数据 的 位 置 上 。RESTORE 语句 的 格式 是 


RESTORE 


请 看 下 面 的 例子 。 

例 4.9 设计 一 个 程序 ， 统 计 某 班 40 个 学 生 期 末 考 试 的 成 绩 ， 要 求 输出 全 班 的 平均 分 和 每 个 
学 生 的 离 差 。 

分 析 : 由 于 数据 较 多 ， 编 程序 时 可 以 用 DATA 语句 按 学 号 的 顺序 安排 40 个 学 生 的 成 绩 。 构 
造 一 个 执行 40 次 的 循环 ， 每 次 读 取 一 个 学 生 的 成 绩 ， 累 加 起 来 得 到 全 班 的 总 分 ， 用 总 分 除 以 学 
生 数 就 可 以 得 到 平均 分 。 所 谓 离 差 ， 就 是 每 个 学 生 的 成 绩 与 平均 分 之 差 。 要 计算 离 差 ， 需 要 再 次 
读 取 每 个 学 生 的 成 绩 。 因 此 ， 处 理 之 前 要 把 数据 指针 移 到 第 一 个 学 生 的 成 绩 所 在 存储 单元 的 位 置 
上 。 再 构造 一 个 执行 40 次 的 循环 ， 每 次 读 取 一 个 学 生 的 成 绩 ， 就 可 以 计算 并 输出 离 差 。 程 序 的 
流程 可 用 图 4.6 所 示 的 框图 来 描述 。 

程序 : 

100 REM 累加 求 总 分 


。56 . 


110 LET S=0 
120 FOR I=1 TO 40 


130 READ X 

140 LET S=S+X 

150 NEXT I 

160 REM 计算 输出 平均 分 

170 LET AV=S/40 
180 PRINT “全 班 平均 分 : “; AV 局 下 
190 REM 恢复 数据 指针 

200 RESTORE 
210 REM 输出 离 差 
220 PRINT “学 号 ^, ”成绩 “,” 离 差 / 
下 区 关 二 芝 呈 二 二 克基 同 二 二 世 E 

240 FOR I=1 TO 40 I=1 40 ,1 
250 READ X 人 
260 PRINT I, X X-AV 


270 NEXT [ 输出 离 差 
280 END 
290 DATA .….… (从 略 ) 


第 三 节 ”应 用 程序 举例 


在 BASIC 语言 的 标准 函数 中 ， 有 一 个 取 整 函数 INTCO . 用 INTOCO 函数 可 以 让 计算 机 产生 一 
个 不 大 于 自 变 量 X 的 最 大 整数 。 例 如 ，INT(8.5) 的 函数 值 是 8 INTC9) 的 函数 值 是 9 INT(--0.9) 
的 函数 值 是 一 1。 请 看 下 面 的 例题 。 


例 4.10 某 镇 现 有 居民 17542 人 ， 若 每 年 人 口 净 增 率 分 别 为 1.3%、1.2%、0.9% 和 0.7%， 5 年 
后 居民 人 数 分 别 会 有 多 少 ? 

分 析 : 设 人 口 净 增 率 为 R, 5 年 后 人 口 数 为 Y, 则 Y= 17542*(1+R)`5。 计 算 结果 会 出 现 小 数 ， 
显然 是 不 合理 的 ， 需 要 用 取 整 函数 处 理 一 下 。 

程序 : 

10 REM 预测 人 口 

20 FOR I=1 TO 4 


。5S7 。 


30 READ R 
40 LET Y=17542*(1 十 R) “5 
50 PRINT R, INTOm 


60 NEXI I 

70 DAIA 0.015，0.012，0.009，0.007 
80 END 

运行 这 个 程序 ， 屏 幕 上 会 显示 出 

. 015 18897 

. 012 18620 

9E=03 18345 

7E 一 03 18164 


] 

利用 公式 INTCK*10`N+0.5)/10" 可 以 对 正 数 和 的 小 数 点 后 第 N+1 位 进行 四 舍 五 人 ， 使 结 
果 保 留 N 位 小 数 。 

例 4.11 某 货运 公司 按 1.27 元 / 吨公里 计算 运费 。 实 际 收费 时 百 分 位 (分 ) 四 售 五 人 ， 仅 保 
留 十 分 位 〈 角 )。 设 计 一 个 程序 输出 下 列 运单 的 货运 费 。 


站 站 器 口 品 品 
回回 电 局 加 品 


分 析 : 用 立 表 示 运 费 ， 则 Y=1.27*W#yS。 实 收 运费 X=INTCY*10+0.5)/10。 为 便于 比较 ， 下 
面 的 程序 让 计算 机 把 X 和 Y 立 的 值 都 显示 出 来 。 

程序 : 

10 REM 计算 运费 

20 FOR I=1 TO 6 

30 READ W, S 

40 LET Y=1.27*WyS 

50 LET X=JINTCY*10+0.5)/10 

60 PRINT “NO. “; 工 ;””; Y X 

70 NEXT I 

80 DATA 24.7，124，77.8, 47.5，126，204，154，120，94.5，210，82，54.8 

90 END 


.5S8 . 


运行 这 个 程序 ， 屏 幕 上 会 显示 出 

NO.1 3889.756 ”3889.8 

NO.2 4693.285 “4693.3 

NO.3 32644.08 ”32644.1 

NO.4 23469.6 ”23469.6 

NO.5 25203.15 “25203.2 

NO.6 5915.66 5915.7 

] 

利用 BASIC 语言 的 随机 数 函 数 RNDCX) , 可 以 产生 大 于 0 而 小 于 1 的 随机 数 。 这 里 所 说 的 随 
机 数 ， 指 的 是 数值 和 产生 的 次 序 无 规律 可 循 的 一 些 数 。 例 如 ， 利 用 

100 FOR I=1 TO 10 

110 PRINT RND() ， 

120 NEXT I 
这 段 程序 ， 可 以 输出 由 RND(D) 产生 10 个 0 到 0.999999999 之 间 的 不 同 小 数 ， 而 且 每 次 运行 时 ， 
产生 的 小 数 序列 也 各 不 相同 。BASIC 语言 规定 ， 当 X>0 时 ，RNDOC 的 函数 值 与 自 变量 和 的 值 
无 关 。 运 行 这 段 程序 ， 屏 幕 上 可 能 显示 出 


.843894382 .762376237 
.327235678 .237848342 
.876347622 .176432112 
5.67867878E 一 03 .234521832 
.000327887 .674352342 


这 10 个 不 同 的 小 数 ， 也 可 能 显示 出 另外 10 个 不 同 的 小 数 。 
应 用 随机 数 画 数 ， 可 以 模拟 随机 现象 。 请 看 下 面 的 例子 。 


例 4.12 某 车 站 进 站 口 通过 一 位 乘客 的 时 间 是 2 到 8 秒 ， 编 程序 估算 进 100 位 乘客 约 需 多 少 
时 间 。 

分 析 : 一 般 地 ， 利 用 公式 RNDCOx*(M-NDJ+N 可 以 产生 一 个 N 到 M 之 间 的 随机 数 。 一 位 乘 
客 进 站 所 需 2 到 8 秒 的 时 间 范 围 ， 可 以 用 RND(D)*6+2 产 生 的 随机 数 来 模拟 。 构 造 一 个 执行 100 
次 的 循环 ， 把 每 次 产生 的 模拟 时 间 累 加 起 来 就 可 以 估算 出 进 站 口 通 过 100 位 乘客 所 需 的 时 间 。 

程序 : 

10 LET S=0 

20 FOR I=1 TO 100 

30 LET A=RND(D*6+2 

40 LET S=S+A 

50 NEXT I 


. S9 . 


60 LET S=INTG) 
70 PRINT S="; S 

多 次 运行 这 段 程序 ， 可 以 看 到 输出 的 结果 总 在 500 左右 。 由 此 可 见 ，100 位 乘客 进 站 大 约 需要 8 

分 钟 。 


*# 例 4.13 意大利 数学 家 菲 波 那 契 ， 在 1202 年 出 版 的 一 本 书 里 提出 了 这 样 一 个 问题 : 一 对 免 
子 饲养 到 第 二 个 月 进入 成 年 ， 第 三 个 月 生 一 对 小 兔 ， 以 后 每 个 月 生 一 对 小 免 。 所 生 小 免 能 全 部 存 
活 并 且 也 是 第 二 个 月 成 年 ， 第 三 个 月 生 一 对 小 免 ， 以 后 每 月 生 一 对 小 兔 。 这 样 下 去 ， 到 年 底 应 有 
多 少 对 兔子 ? 

分 析 : 根据 题 意 可 知 ， 第 一 个 月 有 1 对 小 兔 ， 第 二 个 月 有 1 对 成 年 兔子 ， 第 三 个 月 有 两 对 免 
子 ， 从 第 三 个 月 开始 ， 每 个 月 的 兔子 对 数 是 前 面 两 个 月 兔子 对 数 的 和 。 设 第 N 个 月 有 下 对 免 
子 ， 第 N-1 个 月 有 SS 对 兔子 ， 第 N 一 2 个 月 有 Q 对 兔子 ， 则 有 下 =S+Q。 一 个 月 后 ， 即 第 N+1 个 
月 时 ， 式 中 的 变量 $ 的 新 值 应 变 成 第 N 个 月 兔子 的 对 数 (的 旧 值 )， 变 量 Q 的 新 值 应 变 成 第 
N-1 个 月 兔子 的 对 数 (S 的 旧 值 ) 。 这 样 ， 用 S+Q 求 出 的 变量 下 的 新 值 就 是 第 N+1 个 月 兔子 
的 对 数 。 依 此 类 推 ， 可 以 得 到 一 个 数列 ， 数 列 的 第 12 项 就 是 年 底 应 有 兔子 的 对 数 。 编 程序 时 可 
以 先 确定 前 两 个 月 兔子 的 对 数 均 为 1, 以 此 为 基准 ， 构 造 一 个 循环 程序 ， 让 表示 “第 x 个 月 ”的 
变量 M 从 3 逐次 增加 1, 一 直 变 化 到 12, 每 次 求 出 第 M 个 月 兔子 的 对 数 F, 最 后 一 次 得 到 的 下 的 
值 就 是 所 求 的 结果 。 程 序 的 流程 可 用 图 4.7 所 示 的 框图 来 描述 。 

程序 : 

10 LET Q=1 :LET S=1 

20 FOR M=3 TO 12 


30 LET F=Q+S 


40 LET Q=S : LET S=F 
30 NEXI M 
60 PRINT “到 年 底 应 有 “; FE ;“ 对 ” M=3 12 1 
70 END 
运行 这 个 程序 ， 屏 幕 上 会 显示 出 
到 年 底 应 有 144 对 
] 
如 果 在 程序 中 加 上 35 PRINT L F 这 条 语句 ， NEXT M 
运行 时 还 可 以 输出 从 第 三 个 月 开始 每 个 月 应 
有 的 兔子 对 数 。 
结束 
图 4.7 


本 章 小 结 


1. FOR -NEXT 语句 是 构成 循环 程序 的 BASIC 语句 对 ， 这 一 对 语句 控制 着 天 在 它们 之 间 的 
循环 体 的 执行 次 数 。 设 计 循 环 程序 时 ， 应 注意 正确 设置 循环 变量 的 初 值 、 终 值 和 步 长 值 。 

2， 累 加 运算 时 ， 应 在 进入 循环 之 前 ， 为 存放 累加 和 的 变量 赋 初始 值 0; 累 乘 运算 时 ， 应 在 进 
入 循环 之 前 ， 为 存放 累 乘 积 的 变量 赋 初 始 值 1。 

3. 用 READ/DATA 语 名 可 以 较 方便 地 为 变量 提供 批量 数据 。 应 注意 使 READ 语 负 中 的 变量 
与 DATA 语句 中 相应 的 数据 的 类 型 保持 一 致 。 

4， 取 整 函数 INI( 区 的 功能 是 取 不 大 于 自 变 量 X 的 最 大 整数 ; 随机 数 函 数 RND CN) 的 功能 
是 产生 一 个 大 于 0 小 于 1 的 随机 数 。 

5.， 利 用 公式 RND(UD)* (M-NDJ+N 可 以 产生 随机 数 R (N < 了 R <MD); 

利用 公式 INTRND(D* (M-N+1)+N 可 以 产生 随机 整数 KIN 二 < M) 


习 题 四 
1， 指 出 下 面 程序 中 的 错误 。 
(D 10 FOR I=1 TO 10 CO) 10 FOR K=10 TO 1 STEP -1 
20 PRINT L 20 LET S=S+ 玫 
30 END 30 NEXT S 
40 END 
G) 10 LET Y=1 () 10 FOR I=1TO 4 
20 LET Y=Y#]J 20 READ M;N 
30 NEXT J 30 PRINT My N 
40 PRINT“Y=" ;YY 40 NEXT I 
50 END 50 DATA 2, 3.5，1/4，5.6, 7.2，8.9，9，12， 
60 END 


2， 仿照 示例 用 行 号 和 ~ 指出 程序 中 各 语句 的 执行 顺序 ， 在 -~ 的 下 面 注 明 变量 赋值 的 情况 ， 并 在 
括号 里 写 出 输出 的 结果 。 
示例 :10 LET S=0 : LET N=0 
20 FOR I=2 TO 9 STEP 3 
30 LET N=N+1l 
40 LET S=S+I 
50 NEXT I 
60 PRINT "N=“; N 


.61 . 


70 PRINT "SS=";S 
80 PRINT “I=”; 工 
90 END 
执行 顺序 : 
10 一 110 20 一 30 一 40 一 30 一 30 一 40 一 30 一 30 一 
S=0 N=0 工 =2 N=1 SS=2 I=3 N=2 SS=7 I=8 N=3 


40 ~ 530 一 60 一 70 一 80 一 90 


S=15 I=11 (N=3) G=15) (=11) 
(人 10 LET T=1 CO) 10 FOR I=1 TO 10 STEP 2 
20 FOR I=8 TO 3 STEP -2 20 PRINT 1L 
30 PRINT I 30 NEXT I 
40 LET T=TxI 40 END 
50 NEXT I 


60 PRINT ”I=”; 工 
70 PRINT “ITI=”; 工 


80 END 
G) 10 FOR J=1 TO 10 STEP -2 人) 10 FOR I= -1TO -10STEP -2 
20 PRINT 工 20 PRINT L 
30 NEXT J 30 NEXE I 
40 END 40 END 
(59) 10 FOR M=10 TO 1 STEP -2 (0) 10 FOR K=10 TO 1 
20 PRINT ML 20 PRINT 开 ， 
30 NEXT M 30 NEXT 有 
40 END 40 END 
3， 阅读 下 面 的 程序 ， 写 出 运行 的 结果 。 
(D 10 LET S=0 *(2) 10 FOR N=1 TO 5 STEP 0 
20 FOR I=2 TO 18 STEP 3 20 PRINT Ni 
30 PRINT 工 30 NEXT N 
40 S=S+1i 40 END 
50 NEXT I 
60 PRINT “S=";S 
70 END 


.62 . 


G) 10 LET K=6 
20 FOR I=1 TO6 
30 LET K= 开 一 0. 5 
40 PRINT K， 
50 NEXT I 
60 END 
10 LET T=0 : READ N (5) 10 FOR K=1 TO 4 
20 FOR I=1 TON 20 READ X Y 
30 READ X Y 30 PRINT XsY， 
40 PRINT XsrY 40 READ X Y 
50 T=T+1 50 PRINT X+Y， 
60 NEXT I 60 NEXT 有 
70 PRINT T, 1 70 END 
80 END 80 DATA 1 2, 3, 4 5 6, 7, 8 
90 DATA 4, 3, 7, 4 5$, 6, 9 85 DATA 9 10, 11, 12, 13，14 
95 DATA 5, 8, 2, 11, 13, 6 90 DATA 15, 16,， 17, 18, 19, 20 
(0) 10 FOR I=1 TO 9 
20 READ A 
30 PRINT A， 
40 NEXT 1 
50 PRINT 
60 RESTORE 
70 FOR I=1TO 9 
80 READ A, B 
90 PRINT A+B 
100 NEXT 1 
110 END 
120 DATA 1, 2, 3, 4，5，6, 7, 8,， 9,， 11, 22，33, 44，55，66, 77,， 88, 99 
(7) 10 LET T=0 
20 FOR I= -2 TO -9 STEP -2 
30 READ X, Y 
40 PRINT X*Y， 
50 NEXT 1 
60 END 
70 DATA 3, 7，- 2, 8, 4 6, 8, 9, 7, 8, 123, 46, 0, 1 


(4 


Ye 


(8) 10 READ M 
20 FOR I=M/2 TO M*2 STEP M/3 
30 READ 入 
40 PRINT 工 * 入 
50 NEXTI [ 
60 END 
70 DATA 6, 3,，8, 7, 4, 9，6,， 2 


4， 设计 一 个 程序 求 100 以 内 奇数 的 平方 与 立方 。 
5.， 设计 程序 求 下 列 各 式 的 值 。 


9. 


(D 20! (C) 2+7+12 十 … 十 147 十 152 (G3) 1 二 3 十 3 十 3 十 十 32 


1 1 1 1 
4) 1+ 二 二 二 十 一 十 二 十 必 十 
人 2 3 4 旋 洒 99 100 
2 4 0 100 


人 


.设计 一 个 程序 ， 用 下 表 的 数据 计算 并 输出 各 种 货物 的 销售 额 及 总 销售 额 。 


ETIEIEIEIIIEIC3SIICIEIC 
EDEIEOEOCOEGCOEIEOEOE 
[EECIEIEIEIEIENENE 


. 求 下 列 数据 的 算术 平均 值 ， 结 果 保 留 两 位 小 数 。 


47.456，5.89，7.67，92.4，87.282，97.13，69.26，127.8，26.45，39.414 


. 求 下 列 数据 积 的 算术 平方 根 ， 结 果 保 留 三 位 小 数 。 


3.396，4.27，6.32，0.87，53.64，8.21，9.425，11.268，7.512，8.324 
设 表达 式 RND(D)*15+4 产 生 的 随机 数 为 入 则 和 的 取 值 范围 是 


10. 表达 式 INT(RND(D*8) +15 可 能 产生 的 整数 有 
11， 编程 序 产 生 并 输出 10 个 0.4 一 8.4 之 间 的 随机 数 。 
12， 编 程序 产生 并 输出 20 个 三 位 随机 正 整数 。 


第 五 章 “ 分支 程序 设计 


在 解决 实际 问题 的 过 程 中 ， 处 理 进行 到 某 一 步骤 后 ， 经 常会 因 具 体 条 件 的 需要 把 下 面 的 处 理 
分 成 两 支 来 进行 。 例 如 ， 让 小 学 生 做 一 道 数 学 题 ， 得 到 的 答案 可 能 是 对 的 ， 也 可 能 是 错误 的 。 如 
果 答 对 了 ， 可 以 再 出 更 难 些 的 题目 让 他 去 练习 ; 如 果 错 了 ， 就 要 给 他 讲解 。 一般 说 来 ， 用 计算 机 
处 理 这 类 问题 ， 需 要 执行 一 种 特殊 结构 的 程序 ， 即 这 一 章 要 介绍 的 分 支 结 构 的 程序 。 


第 一 节 ”分支 结构 的 程序 


例 S.1 下 面 是 一 个 能 让 计算 机 判断 从 键盘 上 输入 的 数 是 否 符合 要 求 的 程序 
5 REM 输入 数据 
10 PRINT“ 请 输入 下 面 算 术 题 的 答案 :” 
20 PRINT 
30 INPUT “34+43=“; X 
35 REM 判断 并 输出 结果 
40 PRINT 
50 LET S=34+43 
60 IF S=X THEN PRINT “对 了 ， 非 常 好 !“: END 
70 PRINT“ 不 对 ! 应 该 是 “; S 
80 END 
运行 这 个 程序 ， 计 算 机 执行 10,20, 30 语句 时 ， 屏 幕 上 会 显示 出 
请 输入 下 面 算术 题 的 答案 : 
34+43= 
询问 34+43 等 于 多 少 ， 并 等 待 从 键盘 上 输入 答案 。 如 果 键 人 了 正确 答案 ， 计 算 机 会 执行 60 语句 
行 中 的 PRINT“ 对 了 ， 非 常 好 ! “: END, 在 屏幕 上 输出 
对 了 ， 非 常 好 ! 
并 结束 程序 的 运行 ;， 如果 键 人 了 错误 的 答案 ， 计 算 机 会 执行 语句 70, 在 屏幕 上 输出 
不 对 ! 应 该 是 77 
然后 结束 程序 的 运行 。 为 什么 运行 同一 个 程序 会 产生 两 种 不 同 的 结果 呢 ? 其 中 60 语句 行 起 了 非 
常 重要 的 作用 。 


一 、 条 件 语句 
例 5.1 里 程序 中 的 60 语句 行 叫做 条 件 语句 。 条 件 语句 的 格式 是 


IF < 关系 式 > THEN < 语句 组 > 


像 例 5.1 中 的 S=X 这样 表 示 条 件 的 式 子 ， 叫 做 关系 式 。 关 系 式 由 用 关系 运算 符 连 接 起 来 的 
表达 式 组 成 。BASIC 语言 中 的 关系 运算 符 与 数学 中 常用 的 略 有 不 同 ， 一 般 用 > = 表示 “大 于 或 
等 于 "， 用 <= 表示 “小 于 或 等 于 ”， 用 < > 表示 “不 等 于 "。 其 他 关系 运算 符 与 数学 符号 相 
同 ， 即 用 = 表示 “相等 "， 用 > 表示 “大 于 ”， 用 < 表示 “小 于 ”。 

计算 机 执行 条 件 语 句 时 ， 先 判断 关系 式 给 出 的 条 件 是 否 成 立 ， 如 果 成 立 就 执行 THEN 后 面 
的 语句 组 (THEN 后 面 可 以 有 用 冒号 隔 开 的 多 个 语句 ); 如 果 条 件 不 成 立 ， 就 执行 这 个 条 件 语句 下 
面 的 语句 行 ， 而 不 执行 THEN 后 面 的 语句 。 这 样 就 把 处 理 过 程 依 条 件 是 否 成 立 而 分 成 了 两 支 。 

英语 单词 正 有 “如 果 ” 的 意思 ，THEN 有 “那么 就 ”的 意思 。 从 字面 上 看 ，60 语句 行 的 意 
思 是 : “如 果 S=X, 那 么 就 输出 “对 了 ， 非 常 好 ! "， 然 后 结束 "， 程 序 运行 时 也 确实 如 此 。 

例 5.1 中 60 语句 行 的 最 后 是 END 语句 ， 所 以 程序 进入 这 个 分 支 ， 显 示 出 信息 后 就 结束 了 。 
如 果 THEN 后 面 没有 END 语句 ， 情 况 又 会 怎样 呢 ? 请 看 下 面 的 例题 。 


例 S5.2 某 单位 每 月 向 各 用 户 收 煤气 费 ， 计 费 办 法 如 下 : 4 人 以 下 和 4 人 的 用 户 ， 每 户 收 6 
元 ; 超过 4 人 的 用 户 ， 每 超出 1 人 加 收 1.2 元 。 设 计 一 个 程序 ， 按 输入 的 人 数 计算 应 收费 的 金 
额 。 

分 析 : 据 题 意 可 知 ， 无 论 人 数 是 否 超过 4 人 ， 都 要 收 6 元 。 所 以 程序 的 一 个 分 支 应 该 是 只 要 
输入 了 人 数 ， 就 输出 “应 收 6 元 ?>;， 输入 人 数 超过 4 人 的 另 一 个 分 支 ， 应 在 6 元 的 基础 上 增加 每 
人 1.2 元 的 金额 。 先 试 编 一 个 程序 。 

程序 : 


10 LET Y=6 
20 INPUT “人 数 ="; N 
30 IF N>4 THEN LET Y=Y+(N-4)*12 


40 PRINT “应 收 4; Y ;元 
S0 END 


运行 这 个 程序 ， 执 行 到 语句 20, 屏幕 上 显示 出 “人 数 =” 时 ， 先 输入 一 个 小 于 4 的 人 数 , 例如 3， 
屏幕 上 会 显示 出 


应 收 6 元 
] 


再 运行 一 次 ， 输 入 一 个 大 于 4 的 人 数 ， 例 如 7, 这 时 屏幕 上 会 显示 出 
应 收 9.6 元 
] 
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两 次 的 结果 都 是 正确 的 。 用 不 同 的 值 输入 时 都 能 输出 正确 的 结果 ， 这 说 明 当 输入 的 数 大 于 4 时 ， 
语句 30 中 的 关系 式 N>4 成 立 ， 计 算 机 执行 THEN 后 面 的 赋值 语句 ， 把 Y 的 值 增 加 了 应 增 的 金 
额 ， 然 后 也 执行 语句 40, 输出 了 处 理 的 结果 。 

从 这 个 例子 可 以 看 到 ， 当 条 件 语 句 的 THEN 后面 没有 END 语句 时 ， 如 果 条 件 成 立 ， 计 算 机 
执行 完 THEN 后 面 的 语句 序列 后 ， 继 续 按 行 号 的 顺序 向 下 执行 。 


二 、 分 支 结构 的 程序 
用 条 件 语句 编程 序 解决 实际 问题 的 过 程 中 ， 依 照 一 定 的 条 件 分 别处 理 时 ， 每 一 个 分 支 可 能 有 
较 多 的 步骤 。 这 时 ， 需 要 使 用 GOTO 语句 构成 完整 的 分 支 结构 。 请 看 下 面 的 例子 。 


例 $.3 某 公 司 批发 软磁盘 。 购 货 数 量 不 足 500 片 时 ， 按 定价 每 片 4.5 元 收 坎 ， 购 货 数量 达到 
或 超过 500 片 时 ， 按 定价 的 85% 收 款 。 据 此 ， 可 以 编 出 下 面 这 样 的 程序 。 

10 HOME 开始 

20 INPUT“ 请 输入 购 货 数 量 :“; IN 

30 IF N<500 THEN LET P=4.5 : GOTO 50 

40 LET P=4.5S*85/100 

50 LET TL=Px*N 

60 PRINT 

70 PRINT “数量 “, ”单价 ^,”″ 人 金额 “ 

80 PRINT N,，P,， TIL 

90 END 

程序 中 30 语句 行 是 一 个 条 件 语 句 。THEN 后 面 是 用 
冒号 隔 开 的 两 个 语句 ， 后 一 个 叫做 GOTO 语句 。GOTO 
语句 的 语句 定义 符 取 自 英 语 go to, 意 为 “到 … … 去 ”。 
语句 定义 符 后 面 是 程序 中 的 某 个 语句 行 的 行 号 。 从 字面 
上 看 ，GOTO 语句 的 意思 是 : “到 xx 行 去 继续 执行 ”。 图 5.1 
计算 机 执行 GOTO 语句 时 ， 就 是 让 程序 转 到 GOTO 后 面 的 行 号 指定 的 语句 行 去 继续 执行 。 

GOTO 语句 的 格式 是 

GOTO < 行 号 > 


有 了 GOTO 语句 的 控制 ， 运 行 这 个 程序 输入 了 小 于 500 的 数 时 ， 计 算 机 会 先 执行 30 语句 行 
中 THEN 后 面 的 LET 语句 ， 把 表示 单价 的 变量 了 的 值 变 成 4.3, 然后 执行 后 面 的 GOTO 530, 转 到 
语句 行 50 去 按照 每 片 4.5 元 的 单价 计算 货款 金额 。 然 后 再 顺序 执行 60、70、80 等 语句 行 。 

如 果 没 有 这 个 GOTO 50, 输入 了 小 于 500 的 数 后 ， 尽 管 THEN 后 面 的 LET 语句 把 变量 了 的 
值 变 成 了 4.5, 由 于 下 面 接着 执行 的 是 语句 行 40, 又 会 把 变量 了 的 值 变 成 定价 的 ,85%。 这 样 计算 出 来 
的 金额 就 不 符合 规定 了 。 
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这 个 程序 在 计算 机 上 运行 的 流程 如 图 5.1 所 示 ， 图 中 的 六 形 框 表示 判断 。 

上 述 几 个 例子 中 的 程序 ， 都 是 由 条 件 语句 把 处 理 过 程 分 成 两 个 分 支 ， 计 算 机 依照 不 同 的 条 件 
选择 其 中 的 一 支 进行 处 理 ， 然 后 再 沿 程序 的 主干 方向 继续 运行 。 我 们 把 这 类 程序 叫做 分 支 结构 的 
程序 ， 简 称 分 支 程序 . 


第 二 节 分支 程序 设计 


用 计算 机 解决 实际 问题 时 ， 分 支 程序 的 应 用 很 普遍 。 这 一 节 主 要 介绍 一 下 分 支 程 序 设计 的 基 
本 方法 。 


一 、 分 支 程序 设计 

例 $5.4 设计 一 个 程序 ， 用 来 判断 从 键盘 上 输入 的 是 否 是 正 数 。 如 果 是 正 数 ， 输 出 时 加 上 正 
号 ， 否 则 照 原 数 输出 。 

分 析 : 根据 题 意 ， 程 序 可 以 用 图 $.2(a) 所 示 的 框图 来 描述 。 图 5.2(a) 中 的 “输入 一 个 数 ” 的 操 
作用 INPUT 语句 可 以 很 容易 地 实现 ; 判断 “是 正 数 吗 ?” 的 操作 可 以 用 一 个 条 件 语 句 来 完成 ; 
对 两 种 数 的 输出 操作 ， 可 以 安排 不 同 的 PRINT 语句 。 

程序 : 

10 REM 输入 一 个 数 

20 INPUT 人 =”"; X 

30 REM 判断 是 否 正 数 

40 IF X< =0 THEN GOTO 70 

50 REM 输出 正 数 

60 PRINT "+"; X : END 

70 REM 输出 非 正 数 

80 PRINT X 

90 END 

设计 这 个 程序 的 过 程 中 , 写 到 
40 IF X<=0 THEN 时 ， 暂 不 设 
计 THEN 后 面 的 处 理 步 又 ， 而 是 先 设 计 条 件 X< =0 不 成 立时 那个 分 支 的 程序 段 ， 即 先 写 出 输入 
的 数 是 正 数 时 的 处 理 步 又 

60 PRINT "+"; X : END 
然后 再 考虑 条 件 X< =0 成 立时 的 分 支 ， 返 回去 写 完 40 语句 行 的 其 余部 分 GOTO 70 和 语句 70、 
语句 80 等 语句 行 ， 完 成 输入 的 数 不 是 正 数 时 要 进行 的 处 理 步 又 。 

设计 分 支 结构 的 程序 时 ， 常 常 采用 这 种 方法 ， 即 程序 产生 分 支 时 ， 先 设计 其 中 的 一 个 分 支 ， 
然后 再 设计 另 一 个 分 支 。 两 个 分 支 必须 有 同一 个 出 口 (本 例 的 出 口 是 END 语句 ) 。 
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语句 40 的 THEN 后 面 可 以 省 略 GOTO 而 只 留 下 行 号 70, 于 是 条 件 语 句 就 变 成 了 另外 一 种 形 
式 ， 即 


IF < 关系 式 > THEN < 行 号 > 


计算 机 执行 这 种 形式 的 条 件 语句 ， 当 关系 式 表示 的 条 件 成 立时 ， 程 序 转 到 THEN 后 面 的 行 
号 指定 的 语句 行 去 执行 ， 否 则 执行 这 个 条 件 语 句 下 面 的 语句 行 。 

经 过 进一步 分 析 还 可 以 发 现 ， 去 掉 60 语句 行 中 的 “X : END”， 程 序 的 功能 不 变 ， 框 图 如 图 
5.2(b) 所 示 。 最 后 得 到 比较 简明 的 程序 : 

10 REM 输入 一 个 数 

20 INPUT“X="”; X 


M2-1 从 前 两 个 数 中 找 最 


30 REM 判断 大 者 作为 “最 大 数 ” 
40 IF X< =0 THEN 70 ER 
50 PRINT ““ 二 
人 图 53 人 @) 得 到 真正 的 最 大 数 
70 PRINT X 
80 END 
下 面 再 看 一 个 例子 。 
例 S.$ 设计 一 个 程序 ， 用 来 输出 从 键盘 上 输入 的 三 个 

不 同 数 中 的 最 大 数 。 


分 析 : 根据 题目 的 要 求 ， 程 序 可 以 用 图 5.3(a) 所 示 的 
粗 框图 来 描述 ， 整 个 处 理 过 程 分 为 三 个 模块 MI1、M2、 
M3。 其 中 Ml1 和 M3 模块 比较 简单 ， 对 于 MI 模块 ， 可 
用 INPUT 语句 来 实现 其 功能 ;对 于 M3 模块 ， 可 以 用 
PRINT 语句 来 实现 其 功能 .M2 模块 可 以 细 化 成 图 5.3(b) 
所 示 的 框图 。 根 据 这 两 个 框图 ， 可 以 画 出 图 5.3(c) 所 示 
的 程序 流程 图 。 

程序 : 用 BASIC 语句 分 别 实现 图 5.3(C) 中 各 部 分 的 
功能 , 可 编程 序 如 下 。 

100 REM 输入 三 个 数 A，B, C 

110 INPUT“ 请 顺序 输入 A, B,C 的 值 “， A,，B,，C 

120 REM 从 A, B 中 找 最 大 数 存 人 MAX 


130 IF A>B THEN LET MAX=A : GOTO 150 
140 LET MAX=B 图 53 


150 REM 从 MAX,，C 中 找 最 大 数 存 人 MAX 
160 下 C>MAX ITHEN LET MAX=C 


170 REM 输出 最 大 数 
180 PRINT“ 最 大 数 是 :“; MAX 
190 END 


在 设计 第 二 个 模块 的 过 程 中 ， 写 到 130 下 A>B THEN 时 ， 和 暂 不 设计 后 面 的 处 理 步 又 ， 而 
是 先 设计 条 件 A>B 不 成 立时 那个 分 支 的 程序 段 ， 即 先 写 出 

140 LET MAX=B 
这 个 语句 行 。 完 成 了 这 个 分 支 的 设计 以 后 ， 再 考虑 条 件 A>B 成 立时 的 那个 分 支 ， 即 返回 来 再 接 
着 完成 130 语句 行 的 其 余部 分 LET MAX=A : GOTO 150。 设 计 语 句 160 时 也 采用 相同 的 方法 。 


二 、 逻 辑 判 断 
在 分 支 程序 里 ， 利 用 条 件 语 句 对 关系 式 的 判断 ， 可 以 处 理 一 些 较 简 单 的 问题 。 实 际 解决 问题 
时 ， 给 出 的 条 件 往往 比较 复杂 ， 需 要 先进 行 逻 辑 运算 才能 确定 条 件 是 否 成 立 。 请 先 看 一 个 例子 。 


例 5.6 ” 某 小 学 评选 优秀 学 生 。 学 习 方 面 的 条 件 是 @ 语文 、 算 术 这 两 科 的 成 绩 必 须 都 不 低 于 90 
分 ， 或 者 @ 这 两 科 的 总 分 不 低 于 185 分 。 利 用 下 面 这 个 程序 ， 可 以 在 输入 全 班 所 有 学 生 的 各 科 
成 绩 时 ， 让 计算 机 输出 符合 条 件 学 生 的 姓名 和 各 科 成 绩 。 

10 INPUT“ 本 班 人 数 :“，N 

20 FOR I=1 TO N 

30 INPUT“ 姓 名: 语文 ， 算 术 成 绩 :“; NS$3，CH，MA 

40 IF CH> =90 AND MA> =90 OR CH+MA>=185$ THEN PRINT “姓名 :“ N9$， 

“语文 ^; CH,“ 算 术 “，MA 

530 NEXT I 

60 END 

运行 这 个 程序 时 ， 先 输入 本 班 学 生 数 ， 计 算 机 根据 学 生 数 自动 确定 循环 次 数 。 每 次 执行 循环 
体 时 ， 先 从 键盘 上 输入 学 生 的 姓名 ， 然 后 输入 各 科 成 绩 。40 语句 行进 行 具 体 的 判断 ， 如 果 够 条 
件 就 输出 学 生 的 姓名 和 各 科 成 绩 ， 和 否则 执行 530 语句， 决定 输入 下 一 个 学 生 的 信息 或 结束 程序 的 
运行 。 

在 这 个 程序 里 ，40 语句 中 的 关系 式 之 间 使 用 了 AND、OR 等 符号 。 在 BASIC 语言 里 ， 这 类 
符号 叫做 远 辑 运算 符 。 用 逻辑 运算 符 把 关系 式 连接 起 来 构成 的 式 子 叫做 逻辑 表达 式 ， 简 称 逻 辑 
式 。 逻 辑 式 表示 的 是 逻辑 和 运算。 有关 逻 辑 运 算 的 知识 ， 我 们 将 在 第 十 一 章 里 讲解 。 在 这 里 只 介绍 
一 些 最 基本 的 内 容 . 


1. 三 种 逻辑 运算 


例 5.6 中 用 到 的 AND 和 OR 这 两 个 逻辑 运算 符 ， 分 别 表示 “与 ”运算 和 “或 ”运算 。 
(D “与 ”运算 用 AND 把 关系 式 连接 起 来 表示 的 逻辑 运算 叫做 “与 ”运算 。 例 如 ， 
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CH> =90 AND MA>=90 表 示 的 就 是 两 个 关系 式 的 “与 ”运算 。 英 文 单词 AND 在 这 里 有 “并 
且 ” 的 意思 。 因 此 ，CH> =90 AND MA> =9%0 这 个 逻辑 式 的 意思 是 : “CH 的 值 不 小 于 90 并 且 
MA 的 值 也 不 小 于 90". “与 ”运算 的 意义 是 : 只 有 参加 运算 的 所 有 关系 式 都 成 立时 ， 整 个 
运算 的 逻辑 式 才 成 立 。 

(2) “或 ”运算 用 OR 把 关系 式 连接 起 来 表示 的 逻辑 运算 叫做 “或 ”运算 。 例 如 ，A> =95 
OR B> =85 表示 的 就 是 两 个 关系 式 的 “或 ”运算 。 英 文 单 词 OR 在 这 里 有 “或 者 ”的 意思 。 因 
此 ，A> =95 OR B>=85 这 个 逻辑 式 的 意思 是 : “A 的 值 不 小 于 95, 或 者 了 的 值 不 小 于 85”。 
“或 ”运算 的 意义 是 : 只 要 参加 运算 的 逻辑 式 中 有 一 个 成 立 ， 整 个 “或 ”运算 的 逻辑 式 就 成 立 。 

(3) “ 非 ”运算 除了 AND 和 OR 以 外 ， 常 用 的 还 有 一 种 “ 非 ” 运 算 .。“ 非 ”运算 用 英文 
单词 NOT 表示 。 例 如 ，NOT MA> =80 表示 对 MA> =80 这 个 关系 式 进行 的 “ 非 ” 运 算 。NOT 
表示 和 否定， 相当 于 “不 是 "。 逻 辑 式 NOT MA> =80 的 意思 是 : “不 是 MA 的 值 不 小 于 80"， 也 
就 是 “MA 的 值 小 于 80" . “ 非 ” 运 算 的 意义 是 : 参加 运算 的 关系 式 如 果 成 立 ， 整 个 “ 非 ” 运 算 
的 逻辑 式 就 不 成 立 ， 反 之 ， 参 加 运算 的 关系 式 如 果 不 成 立 ， 整 个 “ 非 ” 运 算 的 逻辑 式 就 成 立 。 

逻辑 运算 的 结果 还 可 以 再 参加 逻辑 运算 。 例 如 ，NOT(A< =5 AND A>0 OR A>100) 以 及 
这 个 例子 里 的 CH> =90 AND MA> =90 OR _ CH+MA>=185 等。 运算 中 ， 执 行 三 种 逻辑 
运算 的 优先 顺序 是 ， 先 执行 “ 非 ”运算 ， 其 次 执行 “与 ”运算 ， 最 后 执行 “或 ”和 运算。 如果 使 用 
了 括号 ， 优 先进 行 括号 里 的 运算 。 


2 逻辑 值 

在 BASIC 语言 里 ， 关 系 式 也 叫 逻 辑 式 。 逻 辑 式 的 成 立 与 否 ， 是 根据 它 的 逻辑 值 来 确定 的 。 
逻辑 式 只 有 “成 立 ” 和 “不 成 立 ” 两 种 可 能 。 相 应 地 ， 逻 辑 值 只 有 真 (true) 和 假 (false) 两 个 。 
在 BASIC 语言 里 ， 一 般 用 1 表示 真 ， 用 0 表示 假 。 用 PRINT 命令 或 PRINT 语句 都 可 以 输出 逻 
辑 式 的 值 。 例 如 ， 用 PRINT 5<9 可 以 输出 1 (表示 5S<9 成 立 )， 用 PRINT 3+4=12 可 以 输出 0 
(表示 3+4=12 不 成 立 ) ， 等 等 。 


例 $5.7 设计 一 个 程序 ， 让 计算 机 判断 键盘 上 输入 的 年 份 是 不 是 装 年 。 

分 析 : 由 历法 可 知 ， 能 被 100 整除 但 不 能 被 400 整除 的 年 份 ， 和 不 能 被 4 整除 的 年 份 都 不 是 
头 年 。 让 计算 机 据 此 对 输入 的 年 份 进 行 逻 辑 判断 ， 就 可 以 解决 题目 中 的 问题 。 实 际 判 断 时 ， 根 据 
INT(YAM 是 否 等 于 YX 就 可 以 确定 立 是 否 能 被 X 整 除 。 程 序 可 用 图 5$.4 中 框图 描述 。 


程序 : 

10 REM 输入 年 份 

20 INPUT “年 份 :YY 

30 REM 判断 

40 下 Y4< >INTCY4 OR Y/100=INTCY/100) AND Y/400< >INTCY/400) THEN 70 
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50 REM 输出 

60 PRINT Y ; “年 是 国 年 “: GOTO 80 
70 PRINT Y ; ”年 不 是 同年 “ 

80 END 


从 这 个 例子 中 可 以 看 出 ， 编 写 分 支 程序 时 ， 
适当 运用 逻辑 式 ， 可 以 使 条 件 语句 简单 、 明 确 ， 
从 而 使 程序 易 编 、 易 读 。 下 面 再 利用 逻辑 式 重 
编 一 下 例 5.5 中 的 程序 。 


例 5$.8 重 编 例 5.5 的 程序 。 

分 析 : 输入 的 三 个 数 如 果 满 足 A>B 并 且 
A>C, 那 么 A 就 是 最 大 的 ; 否则 ， 如 果 满 足 
B>A 并 且 B>C, 那 么 B 就 是 最 大 的 ; 如 果 以 上 条 件 都 不 满足 ， 那 么 C 就 是 最 大 的 。 

程序 : 


100 REM 输入 数据 

110 INPUT “A, B, C="; A, B, C 

120 REM 找 最 大 数 存 人 MA 

130 下 A>B AND A>C THEN LET MA=A : GOTO 170 
140 IF B>A AND B>C THEN LET MA= B : GOTO 170 
150 LET MA=C 

160 REM 输出 结果 

170 PRINT“ 最 大 数 是 : “MA 

180 END 


第 三 节 ”应 用 程序 举例 


判断 INTCA/B)=AA 有 是否 成 立 ， 可 以 确定 A 能 和 否 被 B 整 除 。 请 看 下 面 的 例题 。 
例 S.9 让 计算 机 判断 从 键盘 上 输入 的 两 个 整数 中 第 一 个 能 否 被 第 二 个 整除 。 
程序 : 

10 INPUT“ 被 除数 ， 除 数 ="; X , D 

20 IF XD=INICWD) THEN PRINT“ 能 整除 ” : GOTO 40 

30 PRINT “不 能 整除 

40 END 
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运行 这 个 程序 ， 输 入 X 和 D 的 值 ， 如 果 X 能 被 D 整除 ， 屏 幕 上 会 显示 出 “能 整除 "， 否 则 


会 显示 出 “不 能 整除 ”。 


第 四 章 已 介绍 过 ， 利 用 INTCO 和 RNDOC 函数 , 可 以 使 表达 式 INTRNDCO*(M-ND+N 


产生 N 到 M 之 间 的 随机 整数 。 请 看 下 面 的 例子 。 


例 5.10 设计 一 个 出 10 道 10 以 内 整数 相 加 的 题 ， 帮 助 小 学 生 练 习 加 法 运算 的 程序 。 要 求 在 


练习 时 指出 错误 ， 并 按 每 题 10 分 给 出 最 后 的 成 绩 。 


分 析 : 设计 程序 时 应 注意 利用 表达 式 INTRNDU)*10) 产生 10 以 内 的 整数 ; 利用 条 件 语句 判 


断 键入 的 答案 是 否 正 确 ; 设置 执行 10 次 的 循环 来 完成 练习 10 道 题 所 需 的 操作 。 


程序 : 

10 LET C=0 : LET N=0 : HOME (C 统 计 成 绩 ，N 计 答对 题 数 ) 

20 FOR I=1 TO 10 ( 确定 循环 次 数 ) 

30 LET A=INITQND(U)*l10) (产生 一 个 10 以 内 的 随机 整数 ) 
40 LET B=INITQRND(D*l0) ( 产生 一 个 10 以 内 的 随机 整数 ) 
50 PRINT 工 ; ")",，A ; "+";B ;一 ?7; ( 显示 问题 ) 

60 INPUT X ( 输入 答案 ) 


70 正 A+B<>X THEN PRINT “ 错 了 !“: GOTO 90 ( 判断， 指出 错误 ) 
80 LET C=C+10 : LET N=N+1 : PRINT “对 了 !” ( 对 了 加 10 分 ， 计 数 器 加 1) 


90 NEXT I ( 循环 出 口 ) 
100 PRINT “答对 题 数 :“;， N ( 输出 结果 ) 
110 PRINT “得 “ 分: C ( 输出 结果 ) 
120 END 


例 S.11 某 年 级 有 150 个 学 生 ， 设 计 一 个 程序 ， 统 计 一 次 数学 考试 的 成 绩 ， 输 出 85 分 以 上 、 


75 分 到 85 分 、75 分 以 下 这 三 个 分 数 段 的 得 分 人 数 和 占 全 体 学 生 数 的 百分比 。 


分 析 : 判断 得 分 是 否 在 75 分 到 85 分 这 个 分 数 段 ， 可 用 一 个 “与 ”运算 的 逻辑 式 当 作 条 件 。 
程序 : 

100 REM 设置 计数 变量 

110 LET H=0 : LET M=0 : LET L=0 

200 FOR I=1 TO 150 (设置 循环 初始 条 件 ) 

210 REM 读 和 一 个 分 数 

220 READ C 

300 REM 统计 各 分 数 段 的 人 数 

310 IF C>85 THEN LET H=H+1 : GOTO 340 
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320 IF C> =75 AND C< =85 THEN LET M=M+ 1 : GOTO 340 

330 LET =L+1 

340 NEXT I (循环 终端 ) 
400 REM 计算 百分比 

410 LET RH=INT( H/150*1000 十 .53) /1000*100 

420 LET RM=INT( M/150*1000 二 .5) /1000*100 

430 LET RL=INT(C L/150*1000 十 .59) /1000*100 


500 REM 输 出 各 分 数 段 的 人 数 和 百分比 

510 PRINT “85 分 以 上 的 人 数 : “ ; 了 , 目 全 年 级 的 ” ; RH; ”%” 
520 PRINT“ 75 一 85 分 的 人 数 : ″; M， 个 全 年 级 的 ′ ; RM; ”%” 
530 PRINT ”75 分 以 下 的 人 数 : “″ ; 工 , 个 全 年 级 的 ^ ; REL; ”9%" 
600 END 


700 REM 设 置 150 个 数据 
710 DATA 57, 83, 94，87, 90…。 (数据 从 略 ) 
BASIC 语言 中 ， 两 个 字符 串 可 以 比较 大 小 ， 比 较 时 遵循 以 下 规则 : 

(1) 单个 字符 按 各 自 的 ASCI 代码 的 大 小 来 比较 。 例 如 , 数字 0 到 9 的 ASCI 代码 是 48， 
49,… ，57; 大 写字 母 从 A 到 Z 的 ASCII 代码 是 65，66,… ，90。 其 他 字符 的 ASCII 代码 可 查 书 后 
的 附录 。 

(2) 比较 两 个 字符 串 时 ， 从 第 一 个 字符 开始 比较 ， 第 一 个 字符 大 的 字符 串 较 大 。 例 如 ， 
“ABCD"< "了 BXY" ，99"> “20000" , 等 等 ; 如 果 第 一 个 字符 相同 , 则 比较 两 个 字符 串 的 第 二 个 字 
符 ，，… … ， 依 此 类 推 。 例 如 , ″ 了 BACYZ" <" BBCF"” , ”XYZU”>”XYXXYY" ,等 等 。 

(3) 如 果 两 个 字符 串 长 度 不 等 ， 但 前 面 的 字符 一 一 对 应 相同 ， 那 么 长 一 些 的 字符 串 较 大 。 
例如 , ”ABCDEF“> ABCD", 从 BB"< 从 BBCC" , 等 等 。 

(4) 如 果 两 个 字符 串 长 度 相 等 ， 组 成 字符 串 的 所 有 字符 也 一 一 对 应 相同 ， 则 两 个 字符 串 相 
等 。 例 如 ,”″9H*B”=”9HxB"” , ”AB"”+”CD"” =” ABCD"” ,等 等 。 


例 $.12 从 10 个 字符 串 中 选 一 个 最 小 的 输出 。 

分 析 : 要 解决 这 个 问题 ， 可 以 用 DATA 语句 设置 10 个 字符 串 。 先 把 第 一 个 字符 串 存 人 一 个 
变量 S$, 并 假定 它 是 最 小 的 。 然 后 依次 读 取 其 余 的 9 个 字符 串 ， 与 S$ 中 的 字符 串 进 行 比较 ， 如 
果 读 来 的 字符 串 更 小 就 取而代之 。 待 第 10 个 字符 串 比 较 完 了 ，S$ 中 存放 的 就 是 10 个 字符 串 中 
最 小 的 。 

程序 : 

100 REM 读 取 第 一 个 字符 串 

110 READ S4$ 

120 REM 读 取 其 余 的 字符 串 并 比较 
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130 FOR I=1 TO 9 
140 READ NY 

150 F Ng$<S$ THEN LET SS$=N9$ (如 果 读 来 的 更 小 就 取代 S$ 中 原 有 的 串 ) 
160 NEXT 

170 输出 结果 

180 PRINT“ 最 小 的 字符 串 是 :“; S9$ 

190 END 

200 REM 设置 数据 

210 DATA LET, PRINT, INPUT，END, REM 

220 DATA SQR, INT RND, 正 , THEN 


1， 本 章 介 绍 了 分 支 程序 。 分 支 程序 的 核心 是 条 件 语 句 。 条 件 语 句 也 叫 正 -THEN 语 句 。 计 
算 机 执行 条 件 语句 时 ， 先 判断 表示 条 件 的 关系 式 是 否 成 立 ， 如 果 成 立 就 执行 THEN 后 面 的 语句 
组 ， 使 处 理 进 入 一 个 分 支 ， 如 果 不 成 立 就 执行 条 件 语 负 下 面 的 那个 语句 行 ， 使 处 理 进 入 另 一 个 分 
支 ; 在 分 支 程 序 里 ， 由 条 件 语 句 控制 计算 机 选择 两 个 分 支 之 一 进行 处 理 ， 无 论 选 择 了 哪个 分 支 ， 
处 理 结束 后 都 要 回 到 程序 的 主干 上 来 。 也 就 是 说 ， 分 支 程序 只 有 一 个 入 吕 和 一 个 出 口 。 

2.， 编写 分 支 程 序 时 ， 一 般 应 先 设计 下 -THEN 语 名 下 面条 件 不 满足 时 的 那 一 个 分 支 ， 然 后 
再 设计 条 件 满 足 时 THEN 后 面 的 那 一 个 分 支 。 需 要 时 ， 注 意 用 GOTO 语句 使 分 支 程序 有 唯一 的 
出 口 。 

3. 用 关系 式 XIY=INI(X/ WO 是 否 成 立 ， 可 以 判断 和 是否 能 被 了 整除 。 

4. 适当 用 逻辑 表达 式 表示 条 件 语 句 中 的 条 件 ， 可 以 使 程序 结构 清晰 ， 易 读 、 易 懂 。 

5， 字符 串 可 以 比 大 小 。 

6， 框 图 也 叫 流程 图 。 画 程序 框图 时 常用 的 符号 及 功用 如 下 表 所 示 。 


用 于 框图 的 起 始 和 终止 。 只 有 一 个 出 口 或 入 口 ， 表 示 程 序 的 开 
始 和 结束 


输入 / 输出 框 | 表示 输入 或 输出 数据 。 有 一 个 入 口 和 一 个 出 口 


处 理 框 表示 某 种 操作 。 有 一 个 入 口 和 一 个 出 品 


有 表示 进行 判断 ， 有 二 个 入 已 和 两 个 出 品 ， 程 序 运行 时 根据 判断 
断 的 结果 选择 其 中 的 一 个 出 口 
者 共同 表示 循环 结构 ， 其 闻 为 循环 体 
= 所 在 由 顷 9 》 
[ 司 E 
-一 -站 | 流程 线 | 
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习 题 五 


1， 举 出 日 常生 活 中 需要 用 分 支 过 程 处 理 的 例子 ， 用 框图 描述 处 理 的 步骤 。 
2， 用 适当 的 语句 描述 下 列 处 理 过 程 。 


(\D 


(2) 


(3) 
(4) 


如 果 方 程 Gox+ bx+c=0 的 判别 式 小 于 0, 输出 “无 实 根 ” 并 结束 程序 的 运行 ， 否 则 输出 
“有 实 根 ” 后 结束 程序 的 运行 。 

如 果 变 量 A 的 值 不 是 100, 输出 “ 错 了 ,”， 然 后 输出 “应 该 是 100!"， 否 则 输出 “对 
了 ,”， 然 后 也 输出 “应 该 是 100!”。 

如 果 变 量 X 的 值 小 于 100, 输出 它 的 值 ， 否 则 输出 时 前 面 加 上 “###” 作 为 标志 。 
如 果 条 件 M< >N 成 立 ， 让 计算 机 执行 从 语句 500 开始 的 一 段 程序 ， 否 则 先 输出 
“M=N”， 再 继续 执行 。 


3， 阅读 下 列 程序 ， 写 出 运行 结果 。 


(D 


CO) 


GO) 


山 


GO) 
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10 READ X,Y 

20 下 X>Y THEN PRINT “X=”;X: GOTO 40 

30 PRINT “YY=” ;YY 

40 END 

30 DATIA 1.9988，8.2034 

10 READ X, 

20 IF X>Y TIHEN PRINT “”“X=”; X : END 

30 PRINT “Y=” ;YY 

40 END 

50 DATA 9988，8034 

10 LET A=33 : LET B=99 

20 IF A<B ITHEN LET T=A :LET A=B :LET B=T 工 
30 LET A=A--B 

40 PRINT “A="”; 人 A 

350 END 

10 LET A=133 : LET B=99 

20 下 A<B ITHEN LET T=A : LET A=B : LET B= 工 
30 LET A=A-B 

40 PRINT “A=”; A 

30 END 

10 LET A=33 : LET B=99 

20 下 A<B IHEN LET T=A :LET A=B : LET B=T: GOTO 40 
30 LET A=A-B 

40 PRINT "“A="”; A 

350 END 


9. 


(0) 10 LET A=100 : LET B=9%9 
20 IF A<B THEN LET T=A : LET A=B : LET B=T: GOTO 40 
30 LET A=A-B 
40 PRINT " A="; A 


50 END 
(7) 10 LET A=33 : LET B=99 (8) 10 LET A=200 : LET B=99 
20 下 F A<B ITHEN 40 20 正 A<B ITHEN 40 
30 LET A=A-B 30 LET A=A-B 
40 PRINT ” A=”; A 40 PRINT " A=”; A 
50 END 50 END 


(9) 10 LET X=100 
20 LET X=X+99 
30 IF X=X+99 THEN PRINT“X=X+99="; X: GOTO 60 
40 PRINT “AFTER 10, X=100" 
50 PRINT ”AFTER 20, X=" ; X“X+99="; X+99 
60 END 


. 设计 一 个 程序 ， 用 来 解 一 元 二 次 方程 ac +bpx+c=0。 要 求 @ 从 键盘 上 输入 Q4 沁 和 fc 的 值 ; 


@ 当 方程 无 实数 解 时 ， 屏 幕 上 能 给 出 提示 信息 。 


. 设计 一 个 程序 ， 检 查 键盘 上 输入 的 三 个 数 是 否 为 三 角形 的 三 条 边 长 。 如 果 是 ， 求 出 三 角形 的 


面积 ， 否 则 输出 “不 是 三 角形 ”。 


， 某 小 学 一 年 级 有 200 名 学 生 参 加 数学 百 题 赛 、 语 文 百 词 赛 和 朗 育 比 赛 ， 如 果 有 两 项 得 分 不 低 


于 90, 另 一 项 得 分 不 低 于 80 就 可 以 获得 优秀 奖 。 设 计 一 个 程序 处 理 这 个 问题 。 


. 设计 一 个 程序 ， 找 出 1000 以 内 所 有 能 被 13 整除 并 能 被 3 整除 的 数 。 
.设计 一 个 程序 ， 产 生 100 个 0 到 2 之 间 的 随机 数 ， 统 计 并 输出 大 于 1 与 不 大 于 1 的 数 所 占 的 


百分比 。 
设计 一 个 程序 ， 产 生 10 道 随机 整数 乘法 题 ， 要 求 乘 数 与 被 乘 数 大 于 1 且 小 于 100。 


10， 编 一 段 有 如 下 处 理 功能 的 程序 : 如 果 字 符 串 变量 B$ 中 的 内 容 不 是 站 输出 “NO"”， 否 则 输 


11. 


出 “YES" 。 无 论 输出 的 是 “YES” 还 是 “NO"， 最 后 都 输出 SEE YOU NEXI TIME ! . 
设计 一 个 程序 ， 从 20 个 字符 串 中 找到 并 输出 最 大 的 一 个 。 
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第 六 章 “” 较 复杂 的 程序 


前 面 三 章 介绍 了 顺序 、 循 环 和 分 支 程 序 。 综 合 使 用 这 三 种 结构 的 程序 设计 方法 ， 可 以 编 出 较 
复杂 的 程序 ， 解 决 很 多 实际 应 用 中 问题 。 


第 一 节 ”用 条 件 语 句 构成 循环 


利用 FOR -NEXI 语句 可 以 控制 循环 体 的 执行 次 数 ， 但 在 实际 应 用 中 ， 有 些 问 题 无 法 事先 确 
定 循 环 的 次 数 ， 在 这 种 情况 下 ， 可 以 适当 地 应 用 条 件 语句 来 处 理 。 请 看 下 面 的 例子 。 


例 6.1 在 菲 波 那 契 数列 1 1, 2, 3,，5, 8,，13, 21, … 中 ， 从 第 三 项 开始 ， 每 一 项 等 于 它 前 面 两 项 的 
和 。 数 列 中 的 第 几 项 的 值 刚好 超过 或 等 于 10000? 

分 析 : 构造 一 个 循环 程序 ， 每 执行 一 次 循环 体 生成 菲 波 那 契 数列 的 一 项 ， 用 这 项 的 值 与 
10000 比较 ， 如 果 不 小 于 10000, 就 输出 结果 ， 和 否则 返回 去 再 生成 下 一 项 ， 再 比较 ，… … ， 直 到 
生成 了 不 小 于 10000 的 那 一 项 为 止 ， 这 样 就 可 以 使 问题 得 到 解决 。 需 要 注意 的 是 每 生成 一 项 ， 要 
记 下 项 数 。 据 此 ， 可 画 出 图 6.1 所 示 的 框图 . 


程序 . 

10 LET Q=1 : LET S=1 

| 设置 前 两 项 的 值 
30 LET N=N+1 | 设置 计数 变量 的 初 值 | 
40 LET F=Q+S 


50 正 FE<10000 THEN LET Q=S:LET S=F:GOTO 30 
60 PRINT “”“N=”; NEFE=” ;下 


70 END 
运行 这 个 程序 ， 屏 幕 上 会 显示 出 
N=21 F 王 10946 


] 
表示 这 个 数列 的 第 21 项 刚好 超过 10000, 具体 的 值 是 10946。 


结合 图 6.1 可 以 清楚 地 看 到 ， 程 序 中 30 ~ 50 语句 行 构 
成 了 一 个 循环 ， 循 环 的 次 数 由 条 件 语句 中 关系 式 FE<10000 


是 否 成 立 来 控制 。 如 果 关 系 式 成 立 ， 就 反复 执行 有 关 的 语 
句 ， 生 成 新 的 数列 项 并 记 下 项 数 ; 如 果 关 系 式 不 成 立 ， 就 
结束 循环 ， 输 出 结果 . 
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例 6.2 设计 一 个 程序 ， 从 键盘 上 输入 两 个 数 ， 求 出 它们 的 最 大 公约 数 。 

分 析 : 求 两 个 数 的 最 大 公约 数 可 以 用 转 相 除 法 ， 即 用 较 小 数 去 除 较 大 数 ， 如 果 所 得 余数 不 
为 0, 用 余数 去 除 较 小 数 ， 如 果 所 得 的 第 二 个 余数 还 不 为 0, 就 用 第 二 个 余数 去 除 第 一 个 余 
数 ，… … ， 这 样 报 转 相 除 ， 直 到 余数 是 0 时 ， 使 余数 为 0 的 除数 就 是 两 个 数 的 最 大 公约 数 。 以 
上 和 似 述 可 用 图 6.2 中 的 框图 表示 。 

程序 : 

10 INPUT ”和 X ,YY=”; X Y 

20 LET A=X : LET B=Y 

30 LET C=A-INT(A/B) * B 

40 正 C<>0 THEN LET A=B:LET B=C:GOTO 30 

50 PRINT X ;“,“;Y 立 ; ”的 最 大 公约 数 是 ”; B 

60 END 


C <-A 除 以 B 的 余数 


运行 这 个 程序 时 输入 两 个 数 ， 屏 幕 上 会 输出 这 两 个 数 的 最 大 
公约 数 。 例 如 ， 输 入 513 和 135, 屏幕 上 会 显示 出 输出 结果 
513,135 的 最 大 公约 数 是 27 
] 结束 
如 果 先 输入 了 较 小 的 数 ， 计 算 机 执行 语句 30 和 语句 40 以 后 ， 图 62 
会 自动 调换 它们 的 位 置 ， 同 样 能 输出 正确 的 结果 。 


第 二 节 ”循环 的 岁 套 


循环 程序 中 间 还 可 以 包含 循环 程序 。 请 看 下 面 的 例子 。 
例 6.3 双重 循环 程序 的 执行 过 程 。 

10 LET LI=0 :LET L2=0 

20 FOR I=1TO 3 

30 LET LI=L1+1 
40 FOR J=1 TO 10 

50 LET L2=L2+1 

60 PRINT “* “”; 

70 NEXT J 

80 ”PRINT 

90 NEXTI 

100 PRINT “LI=“;Ll“L2=”; L2 
110 END 


。79 ， 


运行 这 个 程序 ， 屏 幕 出 会 显示 出 


L1=3 L2=30 

] 

在 这 个 程序 里 ， 语 句 20 和 语句 90 构成 了 外 层 循环 ， 语 句 40 和 语句 70 构成 了 内 层 循 环 。 运 
行 时 ， 由 20, 90 这 两 个 语句 控制 着 计算 机 执行 .30 ~ 80 语句 构成 的 外 循环 体 ， 每 执行 一 次 给 计数 
变量 L1 加 1， 执行 外 循环 体 时 ， 又 由 40, 70 这 两 个 语句 控制 计算 机 执行 语句 30 和 语句 60 构成 的 
内 循环 体 。 语 名 50 给 另 一 个 计数 变量 加 1, 语句 60 输出 1 个 * 号 。 从 运行 结果 可 以 看 到 ， 外 循环 
体 被 执行 了 3 次 ， 内 循环 体 被 执行 了 3 x 10=30 次 。 语 句 80 的 作用 是 每 输出 10 个 * 号 后 ， 使 
下 次 输出 的 内 容 换行 。 

在 程序 设计 中 ， 这 种 循环 套 循 环 的 程序 结构 ， 叫 做 循环 嵌 套 ， 也 叫 多 重 循环 。BASIC 语法 规 
定 ， 循 环 嵌 套 时 不 能 出 现 交 叉 。 例 如 ， 图 6.3@a) 表示 正确 的 循环 代 套 ， 图 6.3(b) 表示 不 正确 的 骨 
套 。 藤 套 不 正确 时 ， 计 算 机 不 能 正常 运行 。 


100 FOR M=1l TO 2 100 FOR M=1 TO 2 
200 FOR N=2 TO 100 200 FOR N=2 TO 100 
300 NEXT N 500 NEXIT M 
600 NEXT M 600 NEXT N 
图 6.3(a) 正确 的 嵌 套 图 6.3(b) 不 正确 的 符 套 


在 循环 体内 使 用 条 件 语 句 时 ， 可 以 控制 计算 机 从 循环 体内 转 到 循环 体外 去 执行 ， 但 不 允许 从 
循环 体外 向 循环 体内 转移 。 如 果 是 多 重 循环 ， 允 许 从 内 循环 转 到 外 循环 去 执行 ， 反 之 则 不 允许 。 


例 6.4 输出 3 到 自然 数 M 之 间 的 素数 。 

分 析 : 要 解决 这 个 问题 ， 可 以 构造 一 个 循环 ， 让 计算 机 产生 3 到 M 之 间 的 所 有 奇数 X。 在 
这 个 循环 内 再 构造 一 个 循环 ， 逐 个 对 所 产生 的 奇数 X 进行 检验 ， 用 2 到 X-1 之 间 的 所 有 自然 数 
去 除 X, 如 果 都 不 能 整除 ，X 就 是 素数 ， 否 则 X 不 是 素数 。 据 此 可 画 出 图 6.4 所 示 的 框图 。 

程序 : 

10 INPUT "7M="”; M 

20 FOR X=3 TO M STEP 2 

30 FOR I=2 TO X--1 
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40 下 XI/I=INI(X/I)TITHEN 70 
30 NEXI I 


60 PRINT X 

70 NEXT X 

mp 
运行 这 个 程序 时 ， 从 键盘 上 输入 一 个 大 于 3 的 整数 ， 就 可 以 输 1 
出 3 到 这 个 数 之 间 的 全 部 素数 。 例 如 ， 输 入 50, 屏幕 上 会 输出 

3 5 7 

11 13 17 

19 23 29 

31 37 41 


43 


例 6.$S 有 一 个 古老 的 问题 : 100 匹 马 驮 100 块 瓦 。 大 马 每 
匹 驮 三 块 ， 老 马 每 匹 驮 两 块 ， 小 马 两 匹 驮 一 块 。 问 大 马 、 老 马 、 


小 马 各 有 多 少 匹 ? 人 
分 析 : 设 大 马 有 x 匹 ， 老 马 有 了 匹 ， 小 马 有 z 匹 。 依 题 意 

可 列 方程 组 
X 十 十 2 一 100 (]) 


3x 十 2y 十 =100 ”0O) 


这 种 未 知 数 个 数 多 于 方程 个 数 的 方程 ， 叫 做 不 定 方程 。 利 用 计算 机 运算 速度 快 的 特点 ， 可 以 
用 穷 举 法 找 出 不 定 方程 的 解 。 

在 这 个 问题 里 ， 大 马 的 匹 数 可 能 是 0 到 33 中 的 一 个 数 ， 老 马 的 匹 数 可 能 是 0 到 50 中 的 一 个 
数 ， 小 马 的 匹 数 是 100 与 大 、 老 马 之 和 的 差 。 构 造 一 个 循环 ， 让 大 马 的 匹 数 从 0 变化 到 33。 在 
这 个 循环 中 再 构造 一 个 循环 ， 让 老 马 的 匹 数 从 0 变化 到 50。 从 这 34 x 51 种 可 能 中 找 出 符合 (2) 
式 的 三 种 马 的 匹 数 来 ， 就 能 得 到 结果 。 据 此 可 画 出 图 6.$ 中 的 框图 。 

程序 : 按 以 上 分 析 ， 可 编 出 下 面 的 程序 。 

10 FOR X=0 TO 33 

20 FOR Y=0 TO 50 

30 LET Z=100-X-Y 

40 IF 3*X+2xY+Z / 2=100 THEN PRINT "X="; X "Y=";Y 7"Z=":Z 

50 NEXT Y 

60 NEXT X 


. 81 . 


运行 这 个 程序 ， 屏 幕 上 会 显示 出 


人 于 “= 名 大 马 =0, 33,1 
X=5 Y=25 Z=70 
X=8 Y=20 Z=72 老 马 =0 9 1 
X=11 Y=15 Z=74 
X=14 Y=10 Z=76 计算 小 马匹 数 
X 王 17 Y=5 Z=78 
X=20 Y=0 Z=80 
] 
得 到 7 组 解 . 
* 例 6.6 有 4 个 学 生 ， 上 地 理 课时 提出 我 国 四 大 下 一 个 老 马 数 
淡水 湖 的 排列 次 序 如 下 。 
甲 : 洞庭 湖 最 大 ， 洪 泽 湖 最 小 ， 郡 阳 湖 第 三 ; 下 一 个 大 马 数 
乙 : 洪 泽 湖 最 大 ， 洞 庭 湖 最 小 ， 郡 阳 湖 第 二 ， 太 湖 第 三 ; 
两: 洪 泽 湖 最 小 ， 洞 庭 湖 第 三 ; 
丁 : 好 阳 湖 最 大 ， 太 湖 最 小 ， 洪 泽 湖 第 二 ， 洞 庭 湖 第 三 。 


实际 上 ， 甲 、 乙 、 丙 、 丁 这 4 个 学 生 每 人 只 说 对 了 一 个 湖泊 应 处 的 地 位 。 据 此 编 一 个 程序 ， 
让 计算 机 判断 各 湖泊 应 处 的 地 位 。 

分 析 : 编程 序 时 ， 可 以 用 变量 D, H, B, 工分 别 表示 洞庭 湖 、 洪 泽 湖 、 郡 阳 湖 、 太 湖 。 用 这 些 变 
量 的 值 表 示 相 应 湖泊 处 于 第 几 位 。 这 样 ，4 个 人 的 观点 可 表示 为 

甲 : D=1, H=4,B=3; 

忆 : H=1 D=4,B=2, 工 =3; 

两 : H=4, D=3; 

本 : B=1, T=4, H=2, D=3。 

由 于 每 人 只 说 对 了 一 个 ， 表 示 每 个 人 观点 的 一 组 式 子 中 只 有 一 个 式 子 的 真 值 是 1, 其 他 式 子 
的 真 值 都 是 0。 因此， 把 表示 每 个 人 观点 的 式 子 的 真 值 加 起 来 应 该 有 

CD=D+(G=4)+@B=3)=]1; 

(=1UD+OD= 有 +B= 力 +(=3)=1; 

(=4)+OD=3)=1; 

GB=D+C=W+HE=2+D=3)=1: 

利用 计算 机 的 速度 , 构成 一 个 四 层 的 循环 , 分 别 使 D, H, B, T 从 1 变 到 4, 能 产生 四 个 湖泊 名 次 
的 全 部 组 合 ， 再 用 上 面 的 四 个 式 子 进行 判断 ， 四 个 式 子 都 成 立时 D, H, B, 工 的 值 就 是 正确 答案 。 根 
据 上 述 分 析 ， 可 编程 序 如 下 。 


. 82 . 


程序 : 
10 HOME 
20 FOR D=1 TO 4 
30 FOR H=1 TO 4 
40 FOR B=1 TO 4 
50 FOR T=1 TO 4 
60 IF D=D+H=4)+B=3)<>1 THEN 110 
70 IF H=D+D=4+B=2)+CT=3)<>1 THEN 110 
80 IF (H=4)+ID=3)<>1 THEN 110 
9%0 IF B=1D)+CT=4)+H=2+D=3)<>1 THEN 110 
100 GOTO 150 
110 NEXT T 
120 NEXT B 
130 NEXT H 
140 NEXT D 
150 PRINT“ 洞 庭 湖 第 “;，D,; 洪 泽 湖 第 “，H, 郡 阳 湖 第 “，B; 太湖 第 “; 工 
160 END 
四 个 湖泊 的 顺序 号 不 可 能 有 重复 的 ， 因 此 可 以 插入 
35 IF D=H THEN 130 
45 IF D=B OR H=B THEN 120 
这 两 个 语句 ， 避 免 进行 必然 不 成 立 的 判断 。 由 于 四 个 湖泊 的 顺序 号 只 能 是 1 2, 3, 4 的 不 同 组 合 ， 
而 这 4 个 数 的 和 是 10, 所 以 工 的 值 可 以 计算 出 来 ， 因 此 可 以 去 掉 50 和 110 这 两 个 语句 ， 用 
50 LET T=10-D-H-B 
110 REM 继续 
取而代之 ， 最 后 得 到 下 面 的 程序 。 
10 HOME 
20 FOR D=1 TO 4 
30 FOR H=1 TO 4 
35 IF D=H THEN 130 
40 FOR B=1 TO 4 
45 IF D=B OR H=B THEN 120 
50 LET T=10-D-H-B 
60 IF D=D+H=4)+B=3)<>1 THEN 110 
70 FF H=D)+D=4+B=2+CT=3)<>1THEN 110 
80 IF (H=4)+ID=3)<>1 THEN 110 


90 IF B=D+CT=4+(H=2)+D=3)<>1 THEN 110 
100 GOTO 150 
110 REM 继续 
120 NEXT B 
130 NEXT H 
140 NEXT D 
150 PRINT “洞庭 湖 第 “;，D,; 洪 泽 湖 第 “， H, 和 郡 阳 湖 第 “，B, 大 湖 第 “; 工 
160 END 
运行 这 个 程序 ， 屏 幕 上 会 显示 出 
洞庭 湖 第 2 洪 泽 湖 第 4 郡 阳 湖 第 1 
太湖 第 3 
] 
得 到 这 个 问题 的 正确 答案 。 


第 三 节 ”检索 与 排序 


利用 计算 机 的 判断 功能 和 它 运 行 时 的 高 速度 ， 可 以 从 大 量 的 数据 中 很 快 找到 满足 人 们 不 同 需 
要 的 数据 ， 这 就 是 检索 。 为 了 满足 分 析 、 研 究 的 需要 ， 按 照 一 定 的 规则 为 大 量 数据 排出 顺序 就 是 
所 谓 的 排序 。 在 进行 这 类 处 理 时 ， 计 算 机 一 般 要 先 把 数据 存放 在 内 存储 器 里 一 些 事先 准备 好 的 存 
储 单元 里 ， 用 特定 的 变量 来 指明 数据 存放 的 位 置 。 这 类 变量 就 是 本 节 要 介绍 的 下 标 变量 . 


一 、 单 下 标 变量 与 一 维 数组 

用 BASIC 语言 编程 序 时 ， 是 通过 变量 来 进行 对 内 存储 器 的 存 取 操作 的 。 例 如 ， 用 LET 
A=100 把 100 这 个 数据 存 和 人 内 存储 器 中 变量 A 指定 的 存储 单元 里 ， 用 PRINT X,Y 从 内 存储 器 
中 变量 X 和 立 指定 的 存储 单元 里 取出 数据 并 显示 在 屏幕 上 。 到 目前 为 止 ， 我 们 使 用 过 的 变量 ， 
如 A,B, X, Y,F1,F2 等 ,叫做 简单 变量 .简单 变量 不 能 反映 出 数据 存储 的 顺序 , 即使 是 像 FE1, F2 这 
样 带 有 数字 的 简单 变量 ， 对 于 计算 机 来 说 也 只 是 两 个 不 同 的 变量 而 已 。 能 反映 出 数据 存储 顺序 的 
变量 ， 是 下 标 变量 。 下 标 变量 由 下 标 变 量 名 和 由 括号 括 起 来 的 下 标 构 成 ， 形 如 An)。 其 中 A 是 
下 标 变量 名 ， 下 标 变量 的 命名 规则 与 简单 变量 相同 ; nm 是 下 标 变 量 的 下 标 ， 下 标 必 须 放 在 圆 括号 
里 , 可 以 是 数 、 简 单 变量 或 其 他 算术 表达 式 , 也 可 以 是 下 标 变量 , 如 A(D,B(),X(M), Y(A(D))， 
BCX+1) 等 等 。 下 标 表 示 的 是 下 标 变 量 的 序号 ， 因 此 下 标的 值 只 能 是 0 或 正 整数 。 如 果 下 标 值 是 小 
数 ， 计 算 机 会 自动 取 整 。 

具有 相同 名 称 的 下 标 变量 的 集合 叫做 数组 。 数 组 用 来 存放 一 组 相互 关联 的 数据 。 数 组 用 组 成 
它 的 那些 下 标 变量 的 名 称 来 命名 。 例 如 , 由 HIO)，H(D),… ，H(9) 等 下 标 变量 组 成 的 数组 , 叫做 
“数组 H" 。 属 于 某 一 个 数组 的 各 下 标 变量 叫做 该 数组 的 元 素 . 
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存放 字符 串 的 数组 叫 字符 串 型 数组 ， 字 符 串 型 数组 的 元 素 是 字符 串 型 的 下 标 变量 。 字 符 串 型 
下 标 变 量 名 的 末尾 要 有 一 个 $ ， 如 A$(0) , BSCGX- 1D) ，XS(A(9)) 等 等 。 

像 A(D,， BY$GX--1) 这 样 只 有 一 个 下 标的 下 标 变 量 ， 叫 做 单 下 标 变量 ; 由 单 下 标 变 量 组 成 的 数 
组 ， 叫 做 一 维 数组 。 

使 用 数组 ， 可 以 很 方便 地 处 理 成 组 的 数据 。 请 看 下 面 的 例题 。 

例 6.7 要 从 95.5，87.4，90,，77.9，88.3，69.5，100, 98.6, 92，77.3，65.4 等 11 个 数 中 找 出 最 大 、 
最 小 以 及 大 于 90 的 数 来 ， 可 以 利用 下 面 的 程序 让 计算 机 来 处 理 。 

程序 : 

100 REM 把 数据 存 人 数组 

110 DATA 95.5，87.4，90，77.9，88.3，69.5，100，98.6，92，77.3，65.4 

120 FOR I=0 TO 10 

130 READ AO) 

140 NEXT I 

150 REM 来 冰冰 冰 求 求 冰 来 来 来 求 来 来 来 水 六 来 来 求 冰 六 来 求 水 来 求 玉 玉 玉 水 来 求 水 求 玉 求 来 冰 水 来 来 玉 来 环 求 来 求 求 玉 

160 REM 找 最 大 数 

170 FOR I=1 TO 10 

180 IF A(D)>AOD THEN 200 

190 LET T=A(O) : LET AD)=AD: LET AO=T 

200 NEXT I 

210 PRINT A(O) ; “是 最 大 的 ” 

220 REM 炒 来 来 玉 冰 来 玉 来 来 玉 来 求 求 玉 求 玉 玉 来 来 玉 来 来 求 求 玉 求 水 求 冰 来 来 水 六 来 水 求 玉 玉 冰 来 来 来 求 求 求 水 水 冰 

230 REM 找 最 小 数 

240 FOR I=9 TO 1 STEP -1 

250 IF A(I0<AGO THEN 270 

260 LET T=A(l10): LET AU(O=AD: LET AO=T 

270 NEXT 

280 PRINT A(10) ; “是 最 小 的 ” 

290 REM 六 来 水 阔 求 玉 冰 求 水 水 求 求 水 来 来 水 来 来 来 来 冰 来 求 冰冰 来 求 求 来 来 来 来 来 来 来 玉 求 求 来 来 来 玉 求 求 来 求 来 来 冰 

300 REM 找 大 于 90 的 

310 FOR I=0 TO 10 

320 IF AUD>90 THEN PRINT AO) ， 

330 NEXT II 


340 REM 冰冰 玉 冰 水 冰 求 求 冰 求 冰冰 冰 来 来 求 冰 来 水 求 冰 求 求 冰 炒 求 求 求 玉 六 求 阔 求 来 求 求 求 米 来 水 来 来 玉 求 六 玉 来 来 冰冰 


350 END 


程序 中 安排 了 四 行 带 有 一 串 * 号 的 REM 语句 ， 以 便 阅 读 程序 时 能 清晰 地 看 出 不 同 的 程序 模 
块 。 这 个 程序 的 第 一 个 模块 用 一 个 循环 把 DATA 语句 中 的 11 个 数 按 顺 序 存 人 数组 A, 即 A(O) 存 
放 第 一 个 数 95.35，A(1D) 存放 第 二 个 数 87.4, … ，A(10) 存放 第 11 个 数 65.4; 

程序 的 第 二 个 模块 用 一 个 循环 依次 取 来 A(D)，A(C), … ，, A(10) 中 存放 的 数 与 A(0) 中 的 数 比 
较 ， 如 果 A(O) 中 的 数 不 比 取 来 的 大 , 就 由 语句 行 190 交换 它们 的 存储 位 置 , 到 循环 结束 时 , A(O) 
中 的 数 就 变 成 最 大 的 了 ; 

程序 的 第 三 个 模块 用 一 个 循环 依次 取 来 A(9)，A(8),… ，A(l) 中 存放 的 数 与 A(10) 中 的 数 比 较 

(A(O) 中 的 数 已 经 是 最 大 的 了 ， 所 以 不 必 与 它 比 较 ) ， 如 果 A(10) 中 的 数 不 小 于 取 来 的 数 ， 就 由 
语句 行 260 交换 它们 的 存储 位 置 ， 到 循环 结束 时 ，A(10) 中 的 数 就 变 成 最 小 的 了 ; 

程序 的 第 四 个 模块 用 一 个 循环 检查 一 遍 数 组 中 所 有 的 数 ， 如 果 大 于 90 就 输出 。 

运行 这 个 程序 ， 屏 幕 上 会 显示 出 

100 是 最 大 的 

65.4 是 最 小 的 

100 95.5 98.6 

92 

] 

从 这 个 程序 中 可 以 看 到 ， 把 数据 存 人 数组 以 后 ， 能 够 很 方便 地 进行 诸如 取 来 所 需 的 数据 、 调 
整数 据 存放 的 顺序 、 输 出 指定 的 数据 等 各 式 各 样 的 操作 。 数 据 批 量 越 大 ， 使 用 数组 的 优越 性 就 越 
明显 。 需 要 注意 的 是 ，BASIC 语言 规定 : 当 数 组 元 素 超 过 11 个 或 者 所 用 的 下 标 值 超 过 10 时 ， 要 
在 使 用 之 前 用 DIM 语句 说 明 数 组 的 大 小 。DIM 语句 也 叫 数 组 说 明 语句 ， 它 的 格式 是 


DIM < 数组 名 >(< 最 大 下 标 值 >) 


计算 机 遇 到 DIM 语句 ， 就 会 在 内 存储 器 中 保留 足够 的 存储 单元 供 存放 数组 之 用 。 例 如 ， 程 序 中 
要 用 数组 M 存放 最 多 50 个 数据 ， 就 要 在 程序 中 实际 使 用 数组 M 之 前 用 

10 DIM M(49) 
来 确定 数组 可 以 有 M(OD), M(D),… ，M(49) 这 50 个 数组 元 素 。 利 用 DIM 语句 ， 可 以 说 明 多 个 数组 
的 大 小 ， 这 时 要 用 逗号 把 所 说 明 的 数组 隔 开 。 例 如 ， 语 名 

5 DIM A(100), B$(80), NO99) 
说 明 程 序 中 要 用 到 数组 A, 数组 B$ 和 数组 N, 它们 最 多 分 别 可 以 有 101,，81 和 100 个 元 素 。 

使 用 DIM 语句 时 ， 每 一 个 数组 只 能 说 明 一 次 ， 否 则 计算 机 会 给 出 出 错 信息 

REDIM'D ARRAY ERROR IN xxx 
指出 在 第 xxx 语句 发 生 了 重复 说 明 数 组 大 小 的 错误 。 

例 6.8 利用 数组 解 第 四 章 例 4.13 中 的 兔子 问题 。 

程序 : 

10 DIM MI(12) 


.86 . 


20 LET MD =1 : LET MO) =1 
30 FOR N=3 TO 12 

40 LET M(ND =M(N-2) +M(N-1T 

50 NEXT N 

60 PRINT “到 年 底 应 有 ″; MI(12) ;“ 对 ” 
70 END 


程序 中 的 语句 10 为 下 面 的 处 理 安排 了 一 个 最 大 下 标 是 12 的 数组 M, 用 来 存放 第 1 到 第 12 个 
月 兔子 的 对 数 ; 20 语句 行为 数组 元 素 M(D) 和 M(2) 赋值 ， 把 第 1. 第 2 两 个 月 兔子 的 对 数 定 为 1; 
语句 40 计算 第 个 月 兔子 的 对 数 ， 每 执行 一 次 ， 把 前 面 两 个 月 兔子 的 对 数 相 加 ， 得 到 第 N 个 月 
兔子 的 对 数 存 人 M(N) ; 最 后 由 语句 60 输出 结果 。 运 行 这 个 程序 ， 可 以 得 到 正确 的 结果 。 


二 、 检 索 


例 6.9 设计 一 个 程序 ， 把 50 个 学 生 的 考试 成 绩 按 学 号 的 顺序 存 人 计算 机 ， 需 要 查询 时 输入 
学 号 ， 计 算 机 就 能 输出 该 学 生 的 成 绩 。 

分 析 : 构造 一 个 循环 ， 把 学 生 的 成 绩 顺 序 存 人 下 标 从 1 到 50 的 数组 元 素 中 ， 查 询 时 以 键盘 
上 输入 的 学 号 为 数组 元 素 的 下 标 ， 输 出 相应 的 下 标 变 量 的 值 就 可 以 达到 目的 。 程 序 的 流程 可 用 图 
6.6 所 示 的 框图 来 描述 。 


程序 : 
100 DIM S(50) 

110 REM 数据 存 人 数组 
120 FOR I=1 TO 50 
130 READ SO) 

140 NEXT I 本 
15S0 REM 炒 闵 冰 水 冰冰 闵 冰冰 玉 求 玉 冰冰 玉 冰 冰冰 冰冰 

160 REM 查询 

170 PRINT“ 请 输入 学 号 (1 一 50)“ 

180 INPUT “学 号 :“ N 还 查 吗 ? 

190 IF N>50 OR N<1 THEN PRINT “无 此 号 ″ : GOTO 210 知 

200 PRINT “学 号 N ; ”成 绩 :“; SG) 


210 INPUT“ 还 查 吗 ? (YN “; Ay$ 
220 IF A$="Y" THEN 170 

220 END 

230 DATA … (从 略 ) 
计算 机 执行 时 ， 先 由 第 一 个 模块 把 成 绩 存 人 数组 S 中 S(D) 到 S(S0) 的 各 下 标 变量 。 输 入 学 号 


图 6.6 
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号 后 ， 由 语句 190 检查 学 号 是 否 越界 。 
如 果 不 越界 就 输出 相应 的 成 绩 ， 否 则 
转 到 语句 210 询问 是 否 继续 查 。 这 时 
如 果 回 答 Y 以 外 的 字符 ， 程 序 就 结束 ， 
回答 了 Y,， 就 转 回 语句 170 继续 查询 。 


例 6.10 设计 一 个 程序 ， 从 100 个 字 
符 串 数据 中 找 出 以 某 个 字母 打头 的 英语 
单词 。 

分 析 : 编程 序 时 ， 先 把 字符 串 型 数 
据 读 和 人 数组。 然后 构造 一 个 循环 ， 每 次 
取 一 个 数据 判断 是 否 满足 条 件 。 用 字符 
串 函数 LEFTSCX$,n) 可 以 输出 字符 串 X9$ 
左 起 n 个 字符 ， 让 n=1 就 可 以 判断 这 个 
字符 串 是 否 以 某 个 字母 打头 ， 如 果 是 ， 
就 输出 这 个 数据 再 判断 下 一 个 ， 如 果 不 
是 ， 给 一 个 计数 变量 加 1 记 下 这 次 检索 
中 不 满足 条 件数 据 的 个 数 ， 再 检查 一 下 
不 满足 条 件 的 数据 是 否 已 到 100 个 ， 如 
果 没 到 ， 继 续 检 索 ， 如 果 到 了 100 个 ， 
说 明 数 组 中 没有 要 检索 的 数据 ， 就 要 输 
出 提示 信息 。 检 索 完 毕 ， 再 询问 是 否 检 
索 以 其 他 字母 打头 的 数据 。 如 果 从 键盘 
上 回答 了 Y, 就 重复 上 述 过 程 ,否则 结束 
程序 的 运行 。 据 此 可 画 出 图 6.7 所 示 的 框图 。 结束 

程序 : 67 

100 REM 准备 数据 

110 DIM W94(99) 

120 FOR I=0 TO 99 

130 READ WO 

140 NEXT I 

15S0 REM 来 来 冰 求 冰冰 求 求 冰冰 来 水 求 求 求 求 来 求 求 来 求 求 来 来 求 求 玉 水 来 求 来 玉 来 来 来 来 水 求 求 来 玉 冰冰 

155 REM 检索 

160 LET C= -1! 

170 INPUT“ 请 输入 打头 的 字母 <，Aq$ 
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180 FOR I=0 TO 9%9 

190 IF LEFTS(CW$0 ,D=A$ THEN PRINT WS$0O : GOTO 220 
200 LET C=C+fl 

210 IF C=9%9 THEN PRINT “没有 这 样 的 单词 “ 

220 NEXT I 

224 REM 玉 求 水 求 来 冰 求 来 冰 求 冰 求 水 来 冰冰 求 求 玉 求 来 求 来 求 来 求 来 来 炒 水 来 求 求 来 来 来 求 玉 阔 玉 水 来 玉 

230 INPUT “继续 吗 ?“; Af 

240 IF A$="Y" THEN 160 


2530 END 

200 DATA COMPUTER，PROGRAMM,，INFEORMATION，LOOP，BRANCH 
270 DATA CHARACTER, STRING，…… (从 了 略 ) 

三 、 排 序 


在 数据 处 理 中 ， 经 常 要 对 数据 进行 排序 操作 。 排 序 的 方法 很 多 ， 这 里 只 介绍 其 中 的 一 种 ， 即 
选择 排序 法 。 请 看 一 个 为 5 个 数据 排序 的 程序 。 


例 6.11 按 由 小 到 大 的 顺序 输出 DATA 语句 提供 的 5 个 数据 。 

100 REM 读 人 数据 

110 FOR I=1 TO 5 

120 READ AGO) 

130 NEXT II 

140 REM 玉米 玉 水 闵 水 玉 闵 水 求 玉 求 求 六 玉 玉 来 求 来 六 求 冰 求 阔 来 冰 求 阔 求 冰 求 玉 冰 来 六 玉 阔 求 求 玉 求 阔 求 求 玉 玉 水 玉 玉 玉 玉 求 玉 冰 冰冰 
150 REM 排序 

160 FOR I=1 TO 4 

170 FOR J=I+1 TO 5 

180 IF AU >AO THEN LET T=AOD : LET AQO =AO : LET AU) =T 
190 NEXT 可 

200 NEXT I 

210 REM 玉米 阔 沙 炒 玉 求 玉 玉 水 水 炒 玉 冰冰 玉 求 炒 求 水 求 炒 求 冰 六 求 求 来 玉 玉 求 求 水 求 阔 求 玉 玉 玉 冰 求 求 玉 求 水 求 冰 水 阔 来 求 水 炒 玉 水 阔 冰 
220 REM 输出 结果 

230 FOR I=1 TO 5 

240 PRINT AO) 

250 NEXT I 

260 END 

270 DATA 70,， 80, 50，60, 40 


程序 的 第 一 个 模块 把 5 个 数据 读 人 数组 A, 存放 在 A(D) 到 A(5) 这 5 个 下 标 变 量 中 ， 

程序 的 第 二 个 模块 进行 的 是 排序 操作 。 这 个 模块 由 二 重 循环 构成 ， 外 循环 执行 4 次 。 第 一 次 
执行 时 ， 外 循环 变量 I= 1, 使 得 内 循环 的 循环 变量 J 的 初 值 变 成 J=I+1=2, 计算 机 执行 语句 180 
时 ， 依 次 取 来 AC2) 到 A(5) 这 4 个 数据 与 A(1) 中 的 进行 比较 ， 如 果 比 A(D) 中 的 数据 大 ， 就 交换 一 
下 二 者 的 数据 ， 然 后 再 取 下 一 个 ， 否 则 数据 不 变 ， 直 接 取 下 一 个 ， 直 到 比较 完 最 后 一 个 数据 。 这 
样 ， 经 过 第 一 轮 比较 、 交 换 之 后 ，A(D 中 存放 的 就 是 所 有 数据 中 最 小 的 那个 了 ; 

第 二 次 执行 外 循环 时 ， 外 循环 变量 工 变 成 2, 使 内 循环 变量 J 的 初 值 变 成 3, 计算 机 执行 语句 
180 时 , 依次 取 来 AG)，A(4)，A(5) 这 3 个 数据 与 AC2) 中 的 进行 比较 , 如 果 比 A(C2) 中 的 大 ， 就 交换 
一 下 二 者 的 数据 ， 然 后 再 取 下 一 个 ， 和 否则 直接 取 下 一 个 ， 直 到 比较 完 最 后 一 个 数据 。 这样， 经 过 
第 二 轮 比较 、 交 换 之 后 ，A(2) 中 存放 的 就 是 所 有 数据 中 次 最 小 的 那个 了 ， 

依 此 类 推 ， 经 过 4 轮 这 样 的 比较 、 交 换 ， 就 完成 了 5 个 数据 由 小 到 大 的 排序 操作 . 

在 二 重 循环 的 控制 下 ， 语 句 180 一 共 被 执行 了 10 次 : 

I=1 时 ，J=2, 3, 4, 5 (4 次 ) 


I=2 时 ，J=3, 4, 5 (3 次 ) 
I=3 时，J=4，5 (2 次 ) 
I=4 时 ，J=5 (1 次 ) 


下 表 说 明了 程序 运行 过 程 中 数组 元 素 中 数据 变化 的 情况 。 


80 一 70 60 ”60 
0 5 80 - 70 
80 


因此 ， 运 行 这 个 程序 ， 最 后 由 第 三 个 模块 在 屏幕 上 输出 
40 


按照 从 小 到 大 的 顺序 重新 排列 了 DATA 语句 中 的 5 个 数据 。 
想 一 想 ， 如 果 要 为 M 个 数据 排序 ， 应 如 何 修改 160 和 170 这 两 个 语句 行 的 终 值 ? 要 变 成 按 
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由 大 到 小 的 顺序 排序 ， 应 如 何 修 改 程序 ? 


例 6.12 设计 一 个 程序 ， 为 50 个 表示 学 生 身 高 的 数据 按 从 高 到 矮 排出 次 序 来 。 
分 析 : 仿照 例 6.11 可 编 出 下 面 的 程序 。 

程序 : 

100 DIM A(50) 

110 FOR I=1 TO 50 

120 READ AO) 

130 NEXT 1 

140 REM 米 求 炒 炒 求 水 冰 炒 炒 求 炒 阔 冰冰 求 求 求 求 冰冰 阔 求 来 阔 玉 玉 玉 求 求 炒 来 求 求 求 求 玉 求 玉 阔 玉 冰 玉 六 玉 来 炒 冰 玉 求 水 冰 炒 冰冰 冰冰 
150 REM 排序 

160 FOR I=1 TO 49 

170 FOR J=I+1 TO 50 

180 IF AD<AO THEN LET T=AQUD : LET AD=AD : LET AOJ=T 
190 NEXT J 

200 NEXT I 

210 REM 玉 玉 玉 玉 玉 水 冰 水 冰 阔 玉 玉 冰冰 冰冰 冰 求 玉 求 冰 求 冰 求 冰 求 求 玉 来 水 阔 玉 冰冰 求 玉 求 求 玉 玉 求 求 玉 求 炒 求 玉 玉 玉 玉 求 水 阔 求 玉 玉 玉 
220 REM 输出 结果 

230 FOR I=1 TO 50 

240 PRINT AU) 

250 NEXT 1 

260 REM 玉 水 玉 水 水 玉 求 玉 炒 求 玉 水 求 玉 求 来 玉 玉 水 水 求 求 冰冰 玉 求 求 求 来 阔 玉 求 玉米 求 来 阔 求 求 求 求 求 求 求 炒 求 求 玉 求 求 来 玉米 玉米 六 玉 
270 END 

280 DATA 1.80，1.77，1.65，…” (从 略 ) 


例 6.13 按 字 典 顺 序 输 出 30 个 省 市 汉语 拼音 的 程序 。 

分 析 : 所 谓 字典 顺序 ， 就 是 字符 串 的 ASCI 码 由 小 到 大 的 顺序 。 这 个 问题 与 例 6.11 中 的 问 
题 类 似 , 只 要 说 明 一 个 适当 的 数组 , 修改 程序 中 的 下 标 变量 名 与 循环 终 值 , 就 可 以 使 问题 得 到 解决 。 

程序 : 

100 DIM AY$(30) 

110 REM 读 和 人 数据 

120 FOR I=1 TO 30 

130 READ ASO) 

140 NEXT I 
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150 REM 排序 

160 FOR I=1 TO 29 

170 FOR J=I+1 TO 30 

180 IF ASOD>ASO THEN LET TS$= AS3O : LET AS$O =Ay$O) : LET ASO) =TY9 
190 NEXT J 

200 NEXT II 

210 REM 来 求 冰 冰冰 来 求 水 冰冰 求 来 求 求 玉 冰冰 求 求 求 冰 来 冰 来 求 求 冰 冰冰 求 来 来 求 求 求 求 束 求 来 求 水 冰冰 来 来 水 水 求 来 来 求 求 水 冰冰 求 求 
220 REM 输出 结果 

230 FOR I=1 TO 30 

240 PRINT AS$O) 

250 NEXT I 

260 REM 来 来 求 求 来 求 水 冰冰 求 来 来 来 冰 水 冰 玉 来 求 求 求 求 来 求 来 玉 冰冰 求 来 求 来 求 冰 求 求 来 求 来 求 求 求 冰 求 来 求 水 冰 求 求 束 求 求 来 来 
270 END 

280 DATA BEIJING, SHANGHAIL TIANJIN，HEBEI ANHUI，HENAN 
290 DATA SHANXL SHANDONG, HAINAN, GUANGXL GUANGDONG 
300 DATA HUBEI HUNAN，… (从 略 ) 


运行 这 个 程序 ， 屏 幕 上 会 输出 按照 字典 (英文 字母 从 A 到 Z ) 的 顺序 重新 排列 的 30 个 省 市 的 
汉语 拼音 。 


四 、 双 下 标 变 量 与 二 维 数组 

在 BASIC 程序 里 ， 还 可 以 使 用 带 有 两 个 下 标的 下 标 变量 ， 例 如 ，A(1, 3),，B$(15, 20) 等 。 这 
种 带 有 两 个 用 逗号 隔 开 的 下 标的 下 标 变量 ， 叫 做 双 下 标 变 量 。 相 同名 称 的 双 下 标 变量 组 成 的 数 
组 ， 叫 做 二 维 数组 。 利 用 二 维 数 组 可 以 很 方便 地 处 理 数据 表 。 请 看 下 面 的 例题 。 

例 6.14 有 5 名 学 生 参 加 4 个 学 科 的 考试 ， 为 了 统计 每 个 学 生 的 总 分 、 平 均 分 和 3 个 学 生 各 
科 成 绩 的 总 分 、 平 均 分 ， 可 以 画 下 面 这 样 一 个 7 行 6 列 的 表格 。 


EDEDEDDEDIEE BE 
EECEINREES 


用 计算 机 处 理 时 ， 可 以 先 构造 一 个 二 重 循环 ， 让 内 循环 控制 计算 机 每 次 读 和 人 一 个 数据 ， 执 行 4 
次 就 可 以 读 和 人 表格 中 的 一 行 ; 让 外 循环 执行 次， 就 可 以 把 表 中 的 5 行 数据 存 放 到 一 个 二 维 数组 
里 ， 数 组 元 素 的 第 一 个 下 标 指出 了 数据 所 在 行 的 序号 ， 第 二 个 下 标 指出 了 数据 所 在 列 的 序号 : 

100 REM 读 人 数据 

110 DIM A(O, 0) 

120 FOR I=1 TO 5 

130 FOR J=1 TO 4 

140 READ Ad, J 

150 NEXT J 

160 NEXT I 

170 REM 冰冰 冰冰 冰冰 冰冰 冰冰 冰冰 冰冰 
然后 再 构造 一 个 二 重 循环 ， 用 内 循环 把 每 行 中 前 4 个 数据 的 和 存 人 这 一 行 的 第 5 个 数组 元 素 ， 内 
循环 结束 时 ， 把 每 行 前 4 个 数 的 平均 值 存 人 这 一 行 的 第 6 个 数组 元 素 ， 使 每 一 行 的 第 5S、6 两 个 
数组 元 素 的 值 分 别 是 每 个 学 生 的 总 分 和 平均 分 : 

200 REM 统计 各 人 成 绩 

210 FOR I=1 TO 5 

220 FOR J=1 TO 4 

230 LET A(L 9)=AGL 9)+AG J 

240 NEXT J 

250 LET AL 60)=Ad 5)/4 

270 NEXT 1 

280 REM 闵 水 求 来 冰 冰 求 求 求 求 冰 冰冰 
再 用 一 个 二 重 循环 计算 5 个 学 生 各 科 成 绩 的 总 分 和 平均 分 。 处 理 时 ， 每 次 用 内 循环 把 同一 列 的 数 
据 加 起 来 ， 得 到 总 分 并 存 人 这 一 列 第 6 行 上 的 数组 元 素 ， 内 循环 结束 后 ， 再 求 出 平均 分 存 人 这 一 
列 第 7 行 上 的 数组 元 素 : 

300 REM 统计 各 科 的 成 绩 

310 FOR I=1 TO 4 

320 FOR J=1 TO 5 

330 LET A(6, D=A(6, D+Ad, D 

340 NEXT J 

350 LET A(7, D=A(6，D/5 

360 NEXT I 

370 REM 冰冰 冰冰 冰冰 冰冰 冰冰 冰冰 冰冰 
最 后 按 行 输出 统计 结果 : 

400 REM 输出 结果 
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410 FOR I=1 TO 7 
420 FOR J=1 TO 6 
430 PRINT Ad 了 ;” “; 
440 NEXT J 
450 PRINT 
460 NEXT 1 
470 REM 玉 玉 水 水 冰 水 冰冰 冰 水 玉 水 冰 水 
480 END 
在 程序 中 加 上 数据 语句 
500 DATA 92，87，89，88，79，76，98，83，95，96，75，85，81，76，65， 90，78，89, 90, 83 
后 运行 这 个 程序 ， 屏 幕 上 会 显示 出 
92 87 89 88 356 89 
79 76 98 83 336 84 
95 96 76 85 352 88 
81 76 65 90 312 78 
78 89 90 83 340 85 
425 424 418 429 0 0 
85 848 836 858 0 0 


得 到 统计 结果 。 输 出 的 4 个 0 是 因为 程序 没有 计算 表格 右 下 角 的 4 个 项 目 。 适当 调整 输出 格式 ， 
可 以 使 下 面 两 行 变 得 整齐 些 。 


1， 解决 实际 问题 时 ， 如 果 无 法 预先 知道 循环 次 数 ， 可 以 用 条 件 语句 或 条 件 语句 配合 GOTO 
语句 构成 循环 ， 否 则 应 使 用 FOR -NEXT 语句 来 构造 循环 程序 。 为 了 使 程序 条 理 清 楚 ， 应 尽量 限 
制 GOTO 语句 的 使 用 。 

2. 用 多 重 循环 处 理 问题 时 ， 要 注意 循环 府 套 的 正确 性 。 循 环 体 中 使 用 条 件 语 名 时 ， 要 正确 
控制 程序 转移 的 方向 。 

3. 数组 由 下 标 变量 组 成 。 下 标 表 明了 该 下 标 变量 在 数组 中 的 位 置 。 

4.， 检索 数据 时 ， 一 般 先 把 数据 存 入 一 个 数组 ， 然 后 在 数组 中 按 规 定 的 条 件 检查 、 搜 索 ， 从 
而 找到 所 需 的 数据 。 

5.， 用 二 重 循环 为 M 个 数据 排序 时 ， 外 循环 变量 的 值 应 从 1 变 到 M 一 1, 内 循环 变量 的 值 每 次 
应 从 外 循环 变量 当前 值 如 上 1 变 到 M。 
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1 


阅读 下 面 的 程序 ， 写 出 运行 结果 。 
(D 10 LET X=1 : LET Y=2 


GO) 


GO) 


(7 


(9 


) 


Ye 


20 下 X>3 AND Y>14 THEN 60 
30 PRINT X, Y 

40 LET X=X+Y: LEIT Y= 和 +Y 
50 GOTO 20 

60 END 

10 LET X=1 : LET Y=2 

20 PRINT X; Y; 

30 下 X>10 OR Y>10 THEN 60 
40 LET X=X+Y: LET Y= 和 +TY 
50 GOTO 20 

600 END 

10 FOR I=1 TO 5 

20 FOR J=1 TO I 

30 PRINT “* ”; 

40 NEXI J 

50 PRINT 

60 NEXT I 

70 END 

10 FOR K=1 IO 5S0 STEP 3 

20 PRINTI 开 ， 

30 开 = 开 十 2 

40 正 开 >20 ITHEN 60 

530 NEXT 玉 

600 END 


10 FOR I=0 TO 6 

20 READ AD 

30 NEXT I 

40 PRINT A(D,A(A(AD ),A(A(C)+5) 


O) 10 LET X=1 : LET Y=2 


人 


(9) 


(8 


YA 


(10) 


20 PRINT X, Y 

30 LET X=X+Y: LET Y=X+Y 
40 正 X<10 THEN 20 

530 END 


10 LET A=0 
20 LET A=A+7 


30 FF INT(A-D/ <>(A-DM THEN 20 


40 PRINT“A=”; A 
50 END 


10 LET N=0 
20 FOR K=0.1TO8STEP 0.2 
30 下 K>3 OR N>14 THEN 60 

40 LET N=N+1 

50 NEXT 及 

60 PRINT“N=":; NN“ 开 ="; 了 
70 END 

10 DIM X(10) 

20 FOR M=0 TO 10 

30 READ X(MD) 

40 NEXT M 

50 PRINT X() ，X(5) 

60 PRINT X(I0) +XO) ，XG) * X() 
70 END 

80 DATA 99,，88， 77，66,，55 

90 DATA 44, 33, 22, 0, 11 

10 FOR N=6 TO 0 STEP -1 

20 READ Y(N) 

30 NEXT N 

40 FOR I=1 TO 5 


530 END 50 PRINT YOU ， 


60 DATA 10, 5 -3, 0, 9, 7, 8 60 NEXT I 
70 END 
80 DATA 11, 22，33,，44，55，66, 77， 88,，99 
(ID 10 FOR J=0 TO 7 (12) 10 DIM A(d, 9 
20 READ KSO) 20 FOR I=0 TO 4 
30 NEXT 30 FOR J=0 TO 5 
40 LET S9$=”” 40 READ BC JI 
50 FOR J=7 TO 0 STEP -1 50 NEXT J 
60 LET LS$=LS+KSO +S$ 60 NEXT I 
70 NEXT J 70 PRINT B(G, 2) , BC, D) ，BG, 0) ,，B(4, 3) 
80 END 80 END 
90 DATA SCHOOL, MIDDLE, NO.3 90 DATA 11, 12, 13, 14, 15, 21, 22, 23, 24, 25 
9 DATA OF, STUDENT，A，AM 92 DATA 31, 32, 33, 34, 35, 41, 42, 43, 44, 45 
94 DATA HELLO 94 DATA 51, 52, 53, 54, S$, 61, 62,， 63， 64, 65 


2， 指 出 下 列 程序 中 的 错误 


(DU) 


GO) 


GO) 


10 LET S=0 : LET N=10 
20 FOR I=N/S TO 2*N SITEP N/2 
30 LET S=S+1l 


O) 


96 DAIA 71，72 


10 LET X=0 
20 FOR Y=1 TO 10 STEP 2 
30 LET 和 =X+1 


40 PRINT S， 40 NEXI 入 

530 NEXI I 30 PRINT “和 X=”; 入 
60 正 S<N THEN 30 60 END 

70 END 


10 FOR M=1 TO 6 
20 FOR N=2 TO 8 


(人 


10 FOR A=1l IO 5 
20 FOR B=-2 IO 3 


30 下 MrN<20 THEN 530 30 PRINT B，A 
40 PRINT Ms*N 40 NEXI A 

50 NEXI N 350 NEXT B 

60 FF M>4 OR N>4 THEN 40 60 END 


70 NEXT M 
80 END 

10 FOR I=1 TO 12 
20 LET XOD = 
30 NEXT I 


(9) 


10 DIM A(100) 

20 FOR K= -1TO 98 
30 LET XG) = 开 +3 
40 NEXT K 


(7) 10 FOR I=1TO 5 (8) 10 DIM Z(12) 


20 DIM YO) 20 FOR I=0 TO 12 
30 FOR J=0 TO 1 30 LET Z$QO =" YES” 
40 LET YO) =1 40 NEXT 1 

50 NEXT 

60 NEXT I 


3 编程 序 解决 下 列 问题 。 
(D 有 一 31，57，8.5，0.6，29.3， 一 4，92，4.67，7.29，39,，0.42，5.67，256, 31.7， 一 9,， 3.6，-- 23 等 
17 个 数 ， 求 出 其 中 所 有 大 于 0 并 且 小 于 10 的 数 的 积 、 所 有 大 于 20 或 小 于 一 20 的 数 的 
和 ， 并 分 别 统计 因数 、 加 数 的 个 数 。 
(2) 有 物 不 知 其 数 ， 两 个 两 个 地 数 余 一 ， 三 个 三 个 地 数 余 一 ， 四 个 四 个 地 数 仍 余 一 ， 若 七 
个 七 个 地 数 能 恰好 数 完 。 请 问 有 物 几 何 ? 
(3) 已 知 某 数 是 2, 3, 5 的 倍数 ， 被 11 除 余 10, 被 13 除 余 7, 被 17 除 余 13。 找 出 满足 以 上 条 件 


的 昌 自 然 数 。 玉 玉 玉 玉 玉 玉 玉 
(4) 在 屏幕 上 输出 右边 的 图 案 。 ee 
(5 输出 100 到 500 之 间 的 所 有 素数 。 ee 
(6) 四 个 人 参加 射击 比赛 ， 每 人 打 10 发 子弹 的 环 数 如 下 ， 交 

甲 : 10, 9，10, 8, 9, 7,， 10, 10, 10, 9 


乙 : 9, 9, 9, 10, 8, 8, 10, 7, 9%, 10 
两 : 10, 10, 10, 8, 7, 6, 9, 8, 5, 7 
丁 : 9, 9, 8, 9, 8, 9,， 10, 9 10, 8 
统计 每 个 人 的 总 成 绩 及 全 体 参 赛 者 的 总 成 绩 。 

(7) 在 A7x B4=5A2B 中 ，A, B 各 代表 一 个 数码 ， 找 出 能 使 等 式 成 立 的 A，B 来 。 

(8) 找 出 10 以 内 的 自然 数 A，B，C, D, 使 等 式 Aa +B3 +C3 =D; 成 立 。 

*(9) 五 人 参加 运动 会 ， 问 及 名 次 其 说 不 一 。 甲 说 : “我 第 三 ， 乙 第 一 ”; 乙 说 : “我 第 二 ， 上 成 
第 四 ”; 两 说 : “我 第 一 ， 丁 第 二 ”; 丁 说 : “ 丙 最 后 ， 我 第 三 "; 上 戊 说 : “我 第 四 ， 甲 第 
一 "。 实 际 上 每 人 说 的 都 是 一 对 一 错 。 求 正确 名 次 。 

(10) 用 DATA 语 句 提供 40 个 学 生 的 姓名 、 体 重 ， 从 键盘 上 输入 某 个 学 生 的 姓名 ， 让 计算 机 
输出 相应 的 体重 ， 如 果 输 入 数据 超出 已 有 数据 的 范围 ， 让 计算 机 给 出 提示 信息 。 

(1D 在 第 (10) 题 的 程序 上 增加 下 述 功能 : 从 键盘 上 输入 某 人 的 体重 值 W, 让 计算 机 输出 体重 


超过 W 的 学 生 名 单 。 

(12) 产生 20 个 两 位 随机 整数 。 在 屏幕 上 
@ 按 产生 的 顺序 输出 这 20 个 数 ; @) 按 与 @O 相反 的 顺序 输出 这 20 个 数 ; 
图 按 由 小 到 大 的 顺序 输出 ; 四 按 由 大 到 小 的 顺序 输出 。 


(输出 时 ， 各 数 间 空 两 格 ， 每 种 输出 之 间 空 一 行 。) 


第 七 章 “ 子 程序 和 晒 数 


第 一 节 ” 子 程序 及 子 程序 的 调用 
用 BASIC 语言 设计 较 复杂 的 程序 时 ， 还 可 以 采用 子 程序 技术 ， 即 把 一 些 功能 相对 独立 的 ， 


或 者 解决 问题 时 需 多 次 使 用 的 程序 段 写 成 子 程序 的 形式 ， 需 要 时 用 特殊 的 语句 调用 有 关 的 子 程 


序 。 


和 、 


请 看 下 面 的 例题 。 
例 7.1 编 一 个 程序 ， 输 出 自然 数 N=1， 2,… ，M 的 各 数 以 及 它们 的 平方 、 立 方 、 各 数 的 


各 数 平方 的 和 、 各 数 立方 的 和 。 要 求 按 下 面 的 表格 输出 〈 以 M=35 为 例 ): 
玉 玉 玉米 玉 求 玉 冰 玉米 沙 玉米 阔 玉米 玉 求 玉 于 玉米 阔 玉米 沙 玉米 沙 玉米 沙 冰冰 冰冰 炒 阔 六 
六 N 2 N 3 

玉米 炒 水 玉 求 沙 玉 求 六 玉 玉 玉 阔 玉 六 玉 求 冰冰 求 玉 玉 求 玉 玉 求 冰冰 求 玉 阔 求 炒 冰 玉 求 冰冰 
1 1 1 

2 4 8 

3 9 27 

4 16 64 

3 25 125 

炒米 玉 求 玉米 冰冰 玉米 玉米 玉 玉 玉米 玉 冰 炒米 玉 求 玉 玉 冰冰 玉 求 炒 沙 炒 玉 玉米 玉米 玉 炒 玉 水 
15 55 225 


分 析 : 为 了 输出 表 中 各 行 数据 ， 可 编程 序 如 下 。 
程序 一 : 


10 LET S1=0 : LET S2=0 : LET S3=0 
20 INPUT ”“M=”"; M 

30 PRINT "“N"，”N 2 N 3 
40 FOR N=1 IO M 

30 LET S1=S1+N 

60 LET S2=S2+N “2 

70 LET S3=S3+N “3 

80 PRINT 六 N 2,N 3 

90 NEXI N 

100 PRINT S1，S2，S3 

110 END 
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为 了 输出 表格 中 的 三 条 用 40 个 * 号 组 成 的 分 隔 线 ， 可 以 在 程序 中 插入 三 个 PRINT 语句 


2 PRINT “冰冰 水 来 冰 求 水 来 求 冰冰 烛 水 玉 冰 束 来 冰 玉 冰 求 玉 求 玉 冰 玉 玉 束 玉 冰 玉 六 求 来 来 玉 束 素 作 
35 PRIINTT “冰冰 水 环 冰 冰 冰 冰冰 冰冰 玉 于 求 冰冰 冰 求 求 求 冰球 事 玉 玉 玉 束 玉 素 求 来 来 玉 冰 玉 冰冰 来 人 


95 PRTINT “ 半 冰 水 求 冰 求 冰 求 求 水 玉 冰冰 冰冰 冰 素 来 六 来 玉 求 求 素来 玉 冰 玉 玉 束 玉 来 玉 冰 玉 素 玉 来 人 


为 避免 键 人 120 个 * 号 的 麻烦 ， 也 可 以 用 


FOR I=1 TO 40 

PRINT “*“; 

NEXT I 

PRINT 
这 样 的 循环 程序 来 完成 输出 分 隔 线 的 任务 。 但 是 ， 这 需要 在 程序 中 重复 安排 三 个 相同 的 程序 段 。 
如 果 表 格 需要 更 多 的 分 隔 线 ， 就 要 多 次 重复 输入 这 种 相同 的 程序 段 。 下 面 我 们 来 看 一 看 如 何 用 子 
程序 的 方法 解决 这 个 问题 。 

程序 二 : 

10 LET S1=0 : LET S2=0 : LET S3=0 

20 INPUT "“M=”"; M 

25 GOSUB 200 

30 PRINT“N",”"N 2,"N ”37 

35 GOSUB 200 

40 FOR N=1 TO M 

50 LET S1=S1+N 

60 LET S2=S2+N “2 

70 LET S3=S3+N “3 

80 PRINT N N 2, N “3 

90 NEXT N 

95 GOSUB 200 

100 PRINT S1, S2, S3 

110 END 

200 REM 输出 分 隔 线 的 子 程序 

210 FOR I=1 TO 40 

220 PRINT “* “; 

230 NEXT I 

240 PRINT 

250 RETURN 

在 程序 二 里 ， 语 句 行 10 ~ 110 这 段 程序 ， 叫 做 主 程序 ， 语 句 200 ~ 250 这 上段 程序 叫 子 程 
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序 . 25、35 和 95 行 的 语句 叫做 GOSUB 语句 ， 也 叫 转子 语句 。 语 句 250 叫做 RETURN 语句 ， 也 
叫 返 回 语 名 。GOSUB 语句 的 格式 是 


GOSUB < 子 程序 起 始 行 号 > 
RETURN 语句 的 格式 是 
RETURN 


计算 机 执行 GOSUB 语句 时 ， 先 记录 下 这 个 GOSUB 语句 的 下 一 个 语句 的 位 置 ， 然 后 转 到 子 程序 
的 起 始 语句 行 去 执行 ， 这 个 过 程 叫做 调用 子 程序 。 执 行 子 程序 遇 到 RETURN 语句 时 ， 计 算 机 会 
返回 本 次 执行 GOSUB 语句 时 所 记录 的 下 一 个 语句 去 继续 运行 。 

在 这 个 例子 里 ， 程 序 二 的 运行 情况 如 下 : 

@ 执行 语句 10, 为 存储 各 数 的 和 、 平 方 和 、 立 方 和 的 变量 S1, S2, S3 设 初 始 值 ; 

@ 执行 语句 20, 输入 M 的 值 ; 

@@ 执行 语句 25, 记 下 下 面 那 条 可 执行 语句 的 行 号 30 后 转 到 语句 200; 

@ 调用 语句 行 200 开始 的 子 程序 ， 输 出 分 隔 线 ， 遇 到 语句 250 后 返回 语句 30 继续 执行 ; 

@ 执行 语句 30, 输出 表 头 的 文字 ; 

@ 执行 语句 33, 记 下 下 面 那 条 可 执行 语句 的 行 号 40 后 转 到 语句 200; 

@) 调用 语句 行 200 开始 的 子 程序 ， 输 出 分 隔 线 ， 遇 到 语句 250 后 返回 语句 40 继续 执行 ; 

执行 40 ~ 90 行 的 那 段 循环 程序 ， 计 算 各 数 的 和 、 平 方 和 、 立 方 和 并 输出 各 数 、 各 数 的 

平方 、 各 数 的 立方 ; 

@ 执行 语句 9$, 记 下 下 面 那 条 可 执行 语句 的 行 号 100 后 转 到 语句 200; 

@@ 调用 语句 行 200 开始 的 子 程序 ， 输 出 分 隔 线 ， 遇 到 语句 250 后 返回 语句 100 继续 执行 ; 

@ 执行 语句 100, 输出 各 数 的 和 、 平 方 和 、 立 方 和 ; 

从 遇 到 语句 110, 结束 程序 的 运行 。 

程序 运行 时 ， 子 程序 的 调用 过 程 可 以 用 图 7.1 表示 。 


一 般 说 来 ， 子 程序 应 写 在 主 程序 的 END 语句 之 后 ， 最 好 用 一 个 REM 语句 当 作 这 个 子 程序 的 
起 始 语句 ， 用 来 指明 这 个 子 程序 的 功能 。 子 程序 中 至 少 要 有 一 个 REIURN 语句 ， 否 则 计算 机 无 
法 返回 主 程序 。 

在 主 程序 中 ， 调 用 子 程序 之 前 与 从 子 程序 返回 以 后 ， 应 安排 适当 的 变量 完成 主 程序 与 子 程序 
之 间 数 据 的 传递 任务 。 


例 7.2 有 24 支 足球 队 参 加 锦标 赛 ， 如 果 采 用 单 循 环 制 ， 即 每 队 要 与 其 他 23 个 队 各 上 比赛 1 
场 ， 组 委 会 应 安排 多 少 场 比赛 ? 


分 析 : 要 解决 这 个 问题 ， 可 以 借用 高 中 数学 第 三 册 里 的 公式 一 由 ,用 24 取 代 


1 X (7 一 1) 1 
用 2 取代 mm, 求 出 24 个 队 中 每 次 取 两 个 队 的 所 有 组 合 数 。 
程序 : 


10 LET X=24 

20 GOSUB 500 

30 LET A=Y 

40 LET X=24--2 

50 GOSUB 500 

60 LET N=A/(C*Y) 

70 PRINT “应 安排 “; N ;” 场 比赛 
80 END 

500 REM 求 XI 的 子 程序 
510 LET Y=1 

520 FOR I=2 TO X 

530 LET Y=Yr*I 

540 NEXT I 

550 RETURN 


在 编写 较 复 杂 的 程序 时 ， 还 可 以 用 GOSUB 语句 代表 某 个 程序 模块 ， 先 设计 好 主 程 序 ， 然 后 
再 分 别 考 虑 各 子 程序 的 设计 。 这 样 可 以 使 程序 的 结构 与 功能 一 目 了 然 ， 便 于 设计 又 便于 调试 。 

例 7.3 有 36 名 考生 ， 参 加 数 、 理 、 人 化、 语文 、 外 语 等 $ 科 考试 。 设 计 一 个 程序 ， 统 计 各 考 
生 的 总 分 ， 根 据 总 分 从 高 到 低 的 顺序 排出 名 次 ， 并 按 名 次 输出 各 考生 的 姓名 、 各 科 成 绩 和 总 分 。 

分 析 : 每 个 考生 的 数据 有 姓名 和 各 科 成 绩 等 6 项 内 容 ， 可 以 用 一 个 数组 N$ 存放 姓名 ， 用 一 
个 二 维 数组 S 存放 各 科 成 绩 。 由 于 问题 比较 复杂 ， 先 设计 主 程序 。 

主 程序 : 

100 DIM NS$G36), SG36 , 9) 
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110 GOSUB 1000 :REM 输入 数据 

120 GOSUB 2000 : REM 计算 总 分 

130 GOSUB 3000 : REM 排出 名 次 

140 GOSUB 4000 : REM 输出 结果 

150 END 

160 DATA 李 军 , 100,，98，87, 90, 79, 王 莉 ，89,，72，90,，95, 97, 孙 小 伟 ，98,，97,， 92，80,， 93 
170 DATA 陈 媛 , 99，89，95，98,，93, 丁 一 川 ，80,，89, 70，66, 58, 简 志 杰 ，98, 78，62，80, 71 
180 DATA … (以 下 从 略 ) 

然后 分 别 设 计 各 子 程序 。 先 设计 输入 姓名 和 各 科 成 绩 的 子 程序 。 

1000 REM 输入 数据 的 子 程序 

1010 FOR I=1 TO 36 

1020 READ NSO) 

1030 FOR J=1 TO 5 

1040 READ Sd ,了 J 

1050 NEXT J 

1060 NEXT I 

1070 RETURN 

执行 这 个 子 程序 时 ， 把 每 次 从 DATA 语句 中 读 人 的 姓名 存 人 数组 N$, 把 姓名 后 面 的 5 个 成 


绩 存 人 二 维 数组 S。 返 回 主 程序 时 ， 数 组 N$ 中 就 输入 了 36 个 考生 的 姓名 ， 数 组 $ 中 就 输入 了 一 
个 36 行 5 列 的 数 表 (序号 是 0 的 那 一 列 暂 时 空 着 ) 。 


其 次 ， 设 计 计 算 每 个 考生 总 分 的 子 程序 。 用 数组 S 中 第 二 个 下 标 是 0 的 那些 元 素 存放 每 个 考 


生 的 总 分 (在 此 之 前 ， 未 给 它们 赋 过 值 ， 所 以 S(L, 0) 、SC, 0) 、… 、S(G36, 0) 的 初 值 为 0) 。 


时 ， 


2000 REM 计算 总 分 的 子 程序 

2010 FOR I=1 TO 36 

2020 FOR J=1 TO 5 

2030 LET SdC ,0)=Sd ,0)+Sd ,了 J 

2040 NEXT J 

2050 NEXT I 

2060 RETURN 

执行 这 个 子 程序 时 ， 每 次 把 数 表 中 第 工行 第 1 至 $ 列 的 分 数 加 起 来 存 人 第 0 列 。 返 回 主 程序 
36 名 考生 各 自 的 总 分 就 存 人 了 S 数组 里 的 数 表 每 行 的 第 0 列 。 

然后 设计 排名 次 的 子 程序 。 排 序 时 比较 每 个 考生 的 总 分 ， 如 果 需 要 交换 位 置 ， 同 时 还 要 交换 


各 科 成 绩 和 姓名 的 存放 位 置 。 


3000 REM 排名 次 的 子 程序 
3010 FOR I=1 TO 35 
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3020 FOR J=I+1 TO 36 

3030 IF SdG ,0)>Sd , 0 THEN 3080 

3040 FOR K=0 TO 5 

3050 LET T=Sd ,KR):LET Sd ,KR)=Sd ,K):LET Sd ,K)=T 

3060 NEXT 有 K 

3070 LET TS$=N$0D: LET NOD=NS$OD :LET NS9ODJ=TS$ 

3080 NEXT 可 

3090 NEXT II 

3100 RETURN 

执行 语句 3030 时 ， 比 较 存 放 在 数 表 第 0 列 里 各 行 数据 的 大 小 ， 如 果 第 工行 比 第 J 行 大 ， 就 转 
到 语句 3080 继续 比较 下 一 行 ， 和 否则 ， 先 由 语句 3040 到 3060 构成 的 循环 把 第 I 行 和 第 J 行 的 所 有 
数据 互 换 存 放 位 置 ， 再 由 语句 3070 把 相应 的 考生 姓名 调换 过 来 ， 然 后 再 继续 比较 下 一 行 。 返 回 
主 程序 时 ， 数 组 $ 里 存放 的 数 表 的 第 0 列 就 排 好 了 总 分 的 顺序 ， 每 行 中 各 列 的 各 科 成 绩 和 数组 N9 
里 的 考生 姓名 也 作 了 相应 的 调整 。 

最 后 设计 输出 结果 的 子 程序 。 

4000 REM 输出 结果 的 子 程序 

4010 PRINT " 姓 名 数学 物理 化 学 语文 外 语 总 分 

4020 PRINT 1 求 求 求 玉 阔 冰 玉 冰 玉 玉 玉 玉 玉 冰 求 玉 冰 求 水 玉 玉 六 求 求 水 玉 求 求 求 玉 玉 玉 来 玉 玉 玉 玉 求 求 玉 了 

4030 FOR I=1 TO 36 

4040 PRINT NSdD) ; 

4050 FOR J=1 TO 5 

4060 PRINT TAB(G3+J*5) ; Sd ,了 J; 

4070 NEXT J 

4080 PRINT TAB(33) ; Sd , 0) 

4090 NEXT I 

4100 RETURN 

这 个 子 程序 里 的 语句 4010 和 语句 4020 输出 一 个 表 头 ; 语句 4040 输出 统计 表 每 行 中 的 考生 
姓名 ; 语句 4060 输出 每 个 考生 的 5 科 成 绩 ， 语 句 4080 输出 每 个 考生 的 总 分 并 使 下 一 次 输出 
换行 。 

程序 中 使 用 了 TABCN 函数 。TAB(CX) 函数 只 能 在 PRINT 语句 中 使 用 ， 它 的 作用 是 使 紧 随 其 
后 的 输出 项 从 第 X 个 字符 的 位 置 上 开始 显示 。TABCN 函数 与 输出 项 之 间 必 须 用 分 号 隔 开 。 例 
如 ， 计 算 机 执行 


PRINT TAB(D ; 11 ; TAB(20) ; 22 ; TAB(30) ; 33 


会 在 屏幕 上 一 行 中 的 第 1 个 字符 的 位 置 上 开始 输出 11、 在 第 20 个 字符 的 位 置 上 开始 输出 22、 在 
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第 30 个 字符 的 位 置 上 开始 输出 33。 在 这 个 子 程序 里 ， 语 句 4060 中 表达 式 3+J#s 的 值 依 次 是 
8，13, 18, 23,，28， 使 输出 的 成 绩 与 表 头 中 的 “数学 物理 化 学 语文 外 语 ” 对 齐 。 语 句 4080 中 
的 TAB(33) 使 输出 的 数 与 表 头 中 的 “总 分 ”对 齐 。 

运行 这 个 程序 ， 就 可 以 得 到 按 总 分 由 高 到 低 依次 排出 的 考生 成 绩 单 (假定 后 面 考生 的 成 绩 都 
不 如 DATA 语句 中 已 有 的 六 个 人 的 成 绩 好 ) 。 

姓 名 数学 物理 化 学 语文 外 语 总 分 

陈 姐 ”99 89 95 98 93 474 

孙 小 伟 98 97 92 80 93 460 

李 军 100 98 87 90 79 454 

王 莉 89 72 90 95 97 443 

简 志 杰 98 78 62 80 71 389 

丁 一 川 8 89 70 66 58 363 


第 二 节 “BASIC 函数 


一 、 标 准 函 数 

在 数值 计算 中 ， 经 常 需要 使 用 数学 函数 ， 如 对 数 函 数 、 三 角 函 数 以 及 本 书 前 面 用 过 的 求 算术 
平方 根 函 数 SQRCO9、 取 整 函 数 INIC9、 随 机 数 函 数 RNDCO、 绝 对 值 函 数 ABSCO 等 。 在 BASIC 
语言 里 ， 这 些 函 数 叫做 标准 函数 或 内 部 函数 。 

使 用 标准 郴 数 时， 函数 名 必须 用 大 写字 母 ; 自 变量 必须 用 圆 括号 括 起 来 ; 自 变量 必须 是 符合 
规定 的 BASIC 表达 式 ; 三 角 函 数 中 自 变量 的 单位 必须 是 弧度 。 下 面 再 请 看 几 个 应 用 其 他 标准 函 
数 解决 问题 的 例子 。 


1， 符号 函数 


BASIC 语言 中 有 一 个 符号 函数 SGNCO , 当 自 变 量 X>0 时 ， 枯 数 值 为 1、X=0 时 函数 值 为 
0、X<0 时 函数 值 为 一 1。 

例 7.4 统计 nm 个 数据 中 正 数 、 负 数 和 零 的 个 数 。 

分 析 : 利用 条 件 语 句 可 以 解决 这 个 问题 。 利 用 符号 函数 也 可 以 解决 这 个 问题 。 请 看 下 面 
的 程序 。 

程序 : 

100 DIM AO) 

105 INPUT “数据 个 数 :“; N 
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110 FOR I=1 TO N 

120 READ X 

130 LET Y=SGNCO+1 

140 LET A(m 和 =A(m+1 

150 NEXT I 

160 PRINT“ 正 数 有 “; A(C) ; "个 
170 PRINT“ 负 数 有 “; A(O) ; “个 ” 
180 PRINT “ 零 有 “; A(D ; "个 
190 END 

200 DATA … (从 略 ) 


程序 中 的 语句 $ 定 义 了 一 个 含有 三 个 下 标 变量 的 数组 ， 用 来 统计 三 种 数据 的 个 数 ， 语 句 20 
把 SGNOCS 的 值 加 1 后 赋 给 变量 Y, 使 得 X>0 时 立 的 值 为 2、X=0 时 立 的 值 为 1、X<0 时 立 的 
值 为 0; 把 YY 的 值 当 作 下 标 变 量 的 下 标 执行 语句 40 时 ， 恰 好 使 A(O) 统计 负数 的 个 数 、A(d) 统计 0 
的 个 数 、A() 统计 正 数 的 个 数 (由 于 以 前 未 给 它们 赋 过 值 ，A(0) 、A(D) 、AC) 的 初 值 为 0 ) 。 
在 DATA 语句 中 设置 好 mn 个 数据 后 ， 运 行 这 个 程序 就 可 以 得 到 所 需 的 结果 。 


2， 对 数 函 数 


利用 BASIC 语言 中 的 对 数 函 数 LOGC9 可 以 求 和 的 自然 对 数 ， 即 以 e 为 底 的 的 对 数 。e 是 
一 个 无 理 数 ，e=2.71828 … 。 实 际 应 用 中 ， 经 常 要 计算 的 是 常用 对 数 ， 所 以 应 注意 使 用 对 数 的 换 


例 7.$ 设计 一 个 程序 ， 求 N 的 100 次 宕 的 整数 有 多 少 位 (N 寺 0) 。 
分 析 : 一 个 正 数 的 常用 对 数 的 首 数 加 1 就 是 这 个 数 的 整 位 数 。 

程序 : 

10 INPUT “N="; N 

20 LET Y=100 * LOG( / LOG(10) 

30 IF Y<0 THEN LET Y= 一 1 

40 PRINT N ; "的 100 次 宕 有 “; INTICY)+1 ; “位 整数 

50 END 


3. 三 角 函 数 

例 7.6 让 计算 机 用 * 号 显示 正弦 函数 在 [0" ，360" ] 区 间 的 图 像 。 

分 析 : 利用 BASIC 语言 中 的 正弦 函数 SINGCO 可 以 得 到 的 正弦 值 ， 把 正弦 值 扩 大 适当 的 倍 
数 做 为 TAB 函数 的 自 变量 ， 就 可 以 控制 PRINT 语句 在 适当 的 位 置 上 输出 * 号 。 

程序 : 
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10 LET T=3.14159 / 180 
20 FOR X=0 TO 360 STEP 20 
30 LET Y=20+10 * SINCX * 站 
40 PRINT TAB(J ; “>*“ 

50 NEXT X 

60 END 


程序 中 的 语句 10 计算 每 一 度 角 的 弧度 数 ， 语 句 20 采 用 20 ”为 一 个 步 长 ， 让 计算 机 每 隔 20” 
输出 一 个 * 号 ;语句 30 把 正弦 值 扩 大 10 倍 使 输出 的 图 形 更 接近 正弦 函数 的 图 像 ， 加 上 20 目的 
在 于 使 图 形 显 示 在 屏幕 的 中 央 ; 语句 40 控制 * 号 在 屏幕 上 的 位 置 。 运 行 这 个 程序 ， 屏 幕 上 会 显 
示 出 图 7.2 所 示 的 图 形 。 


7.2 


二 、 字 符 串 函数 
BASIC 语言 有 较 强 的 处 理 字 符 串 的 功能 ， 如 检测 字符 串 的 长 度 、 和 截取 字符 串 中 的 某 些 字符 、 
取 字 符 串 的 ASCI 代码 值 、 根 据 ASCII 代码 值 输出 字符 ， 等 等 。 这 些 功 能 一 般 要 通过 调用 字符 
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串 函 数 来 实现 。 下 面 分 别 举例 介绍 有 关 的 字符 串 函 数 的 用 法 。 
1. LENCXS) 函数 


利用 LENCXS$) 函数 ， 可 以 检测 字符 串 的 长 度 ， 即 字符 串 中 所 包含 字符 的 个 数 。LENCXS) 函 
数 的 自 变 量 可 以 是 字符 串 变量 ， 也 可 以 是 用 双 引 号 括 起 来 的 字符 串 。 计 算 机 遇 到 调用 LEN 函数 
的 语句 或 命令 时 ， 会 提供 作为 自 变 量 的 字符 串 的 长 度 值 。 例 如 ， 运 行 

10 LET B$="” EDUCATION COMPUTER” 

20 PRINT LENGB9) 

30 PRINT LEN("CHINA “+B9) 

40 END 
这 个 程序 ， 屏 幕 上 会 显示 出 

18 

24 

] 

语句 10 把 字符 串 EDUCATION COMPUTER 存 人 了 字符 串 变 量 B$, 这 个 字符 串 共有 18 个 
字符 ， 所 以 计算 机 执行 语句 20 时 ， 输 出 了 LEN 函数 的 函数 值 18; 语句 30 中 LEN 函数 的 自 变 量 
是 一 个 让 两 个 字符 串 相 加 的 式 子 ， 把 “CHINA “和 By 中 的 字符 串 相 加 后 ， 得 到 一 个 新 字符 串 
“CHINA EDUCATION COMPUTER" , 它 包 含 24 个 字符 (其 中 有 三 个 空格 符 )， 所 以 计算 机 执 
行 语句 30 后 输出 的 函数 值 是 24。 


2. LEFTSCXS ,，m) 函数 


利用 郴 数 LEFTYCXS$ , m) 可 以 截取 字符 串 X$ 中 左 起 个 字符 组 成 的 子 字符 串 。 其 中 对 的 值 必 
须 不 小 于 1 如 果 是 小 数 ， 计 算 机 会 自动 取 整 。 计 算 机 遇 到 调用 LEFTSY 函数 的 语句 或 命令 时 ， 会 
提供 相应 的 子 字符 串 。 例 如 ， 运 行 上 面 的 程序 后 ， 再 键入 


PRINT LEFTS$GB$ ,9 -人 
屏幕 上 会 显示 出 B$ 中 字符 串 左 起 9 个 字符 组 成 的 子 字符 串 EDUCATION。 
3. RIGHTSCXS , m) 函数 


利用 函 数 RIGHTSCXS ，7m) 可 以 截取 字符 串 X$ 中 右 起 个 字符 组 成 的 子 字符 串 。 其 中 半 的 值 
必须 不 小 于 1 如 果 是 小 数 ， 计 算 机 会 自动 取 整 。 计算 机 遇 到 调用 RIGHTSY 函数 的 语句 或 命令 
时 ， 会 提供 相应 的 子 字符 串 。 例 如 ， 和 运行 上 面 的 程序 后 ， 再 键 人 


PRINT RIGHT9GB3 , 8) -一 


屏幕 上 会 显示 出 B$ 中 字符 串 右 起 8 个 字符 组 成 的 子 字符 串 COMPUTER。 
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4. MIDSCS , m ，m) 函数 


利用 函数 MIDSCXS , m， 四 可 以 截取 字符 串 X$ 中 从 第 mm 个 字符 开始 的 于 个 字符 组 成 的 子 
字符 串 。 其 中 站 值 应 不 大 于 LENCXS)- 放 二 1。 计算 机 遇 到 调用 MIDS 函数 的 语句 或 命令 时 ， 会 
提供 相应 的 子 字符 串 。 例 如 ， 运 行 上 面 的 程序 后 ， 键 人 


PRINIT MIDY3(B3 ,9 ，3) 一 


屏幕 上 会 显示 出 B$ 中 字符 串 从 第 9 个 字符 开始 的 3 个 字符 组 成 的 子 字符 串 N C。 
如 果 省 略 了 站 和 半 前 面 的 逗号 ， 计 算 机 会 截取 从 第 六 个 字符 开始 到 字符 串 末 尾 的 所 有 字符 
组 成 的 子 字符 串 。 例如 ， 再 键 人 


PRINT MID$GB$ ,12) -二 


屏幕 上 会 显示 出 B$ 中 字符 串 从 第 12 个 字符 开始 到 字符 串 末 尾 的 所 有 字符 组 成 的 子 字符 串 
OMPUTER. 


S. CHRSCO 函数 


每 个 字符 有 一 个 ASCI 代码 ， 利 用 CHRSCO 函数 ， 可 以 得 到 ASCI 代码 是 X 的 一 个 字符 。 
例如 ， 运 行 

10 FOR I=32 TO 126 

20 PRINT CHRSO ; 


30 NEXT 1 
这 段 程序 ， 屏 幕 上 会 显示 出 

! 上 “并 $%&'() +, 一 .1/10123456789::<=>?@ABCDEFG 

HIJKLMNOPQORSTUVWXYZ[] ”abpcdefghijklmno 


pqrstuvwxyzfl 一 


这 95 个 ASCI 代码 从 32 开始 到 126 为 止 的 字符 。 
6. ASC(CX9) 函数 
利用 ASCCXS) 函数 ， 可 以 得 到 字符 串 XS 的 代码 。 例 如 ， 键 和 
PRINT ASC( A") 二 


屏幕 上 会 显示 出 65, 表示 字母 A 的 ASCI 代码 是 65。 由 多 个 字符 组 成 的 字符 串 的 ASCI 代码 是 
其 中 第 一 个 字符 的 ASCII 代码 。 例 如 ， 键 人 
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PRINT ASC(”COMMAND”) < 和 PRINT ASC("” CELEBRATE") 一 


屏幕 上 都 会 显示 出 67, 表示 这 两 个 字符 串 的 第 一 个 字符 “C” 的 ASCI 代码 是 67。 


词 ， 
词 ， 


下 面 请 看 几 个 应 用 字符 串 函数 解决 问题 的 例子 。 


例 7.7 设计 一 个 程序 ， 输 出 个 英语 单词 中 以 TH 打头 的 单词 。 

分 析 : 用 DATA 语句 设置 好 字符 型 数据 后 ， 构 造 一 个 执行 球 次 的 循环 ， 每 次 读 取 一 个 单 
用 LEFTSY 函数 截取 左 起 两 个 字符 组 成 的 子 字 符 串 ， 看 看 是 否 符合 条 件 ， 符 合 就 输出 这 个 单 
否则 取 下 一 个 数据 ， 就 可 以 完成 题目 规定 的 处 理 任务 。 

程序 : 

10 INPUT“ 有 多 少 单词 ?“; N 

20 FOR I=1 TO N 

30 READ MY 

40 IF LEFTSIMS$ , 2)=”" TH"” THEN PRINT MY ， 

50 NEXT I 

60 END 

70 DATA COMPUTER, THE, THOUSAND, STUDENT, THROUGH, SCHOOL, … (从 略 ) 


例 7.8 设计 一 个 程序 ， 统 计 以 下 结尾 的 英语 单词 的 个 数 。 
分 析 : 用 RIGHTSY 郴 数 截取 每 个 英语 单词 末尾 的 字母 ， 经 过 判断 、 计 数 就 能 完成 题目 规定 


的 处 理 任 务 。 


程序 : 

10 INPUT “有 多 少 单词 ?“; N 

20 LET S=0 

30 FOR I=1 TO N 

40 READ MY 

50 IF RIGHTS$MS ，D=“E” THEN LET S=S+1 
60 NEXT I 

70 PRINT “S=?“; S 

80 DATA … (从 略 ) 

90 END 


例 7.9 设计 一 个 程序 ， 统 计 个 英语 单词 中 字母 E 出 现 的 频率 (字母 E 的 个 数 /全 部 单词 中 


字母 的 总 数 ) . 


分 析 : 每 读 来 一 个 单词 ， 检 测 出 这 个 单词 的 长 度 ， 累 加 起 来 就 可 以 得 到 全 部 单词 中 字母 的 总 


数 ， 对 于 每 次 读 来 的 单词 ， 从 第 一 个 字母 开始 ， 检 查 每 一 个 字母 ， 遇 到 字母 E 就 进行 一 次 计数 
操作 ， 最 后 就 可 以 得 到 字母 E 的 个 数 。 构 造 一 个 二 重 循环 ， 就 能 够 完成 题目 规定 的 处 理 任务 。 
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程序 : 

10 INPUT “有 多 少 单词 ?“; N 

20 LET T=0 : LET SE=0 

30 FOR I=1 TO N 

40 READ MY 

50 LET T=T+LEN(M9) 

60 FOR J=1 TO LEN(M9) 

70 IF MIDSGMS ,J, D=”"E” THEN LET SE=SE+1 
80 NEXT J 

90 NEXT I 

100 PRINT “字母 下 的 频率 =";SE 1/T*#100 ;”%%” 
110 END 

120 DATA … (从 略 ) 


例 7.10 我 国 居民 身分 证 的 号 码 由 15 位 数字 组 成 ， 其 中 前 4 位 是 省 、 自 治 区 或 直辖 市 的 代 
码 ; 第 S、6 两 位 是 县 、 区 代码 ; 第 7、8 两 位 是 出 生年 份 的 后 两 位 数字 ; 第 9、10 两 位 是 出 生 月 
份 ; 第 11、12 两 位 是 出 生日 ; 第 13、14 两 位 表示 登记 时 同年 、 同 月 、 同 日 出 生 者 的 顺序 号 ; 最 
后 一 位 是 性 别 代码 ， 奇 数 表 示 男 性 ， 偶 数 表示 女性 。 设 计 一 个 程序 ， 根 据 输入 的 身分 证 号 码 输出 
姓名 、 性 别 和 出 生日 期 。 

分 析 : 输入 了 姓名 和 身分 证 号 码 后 ， 利 用 字符 串 函 数 可 以 分 离 出 表示 性 别 、 出 生日 期 的 数 
码 ， 适 当 安 排 输出 形式 就 可 以 完成 题目 规定 的 处 理 任务 。 

程序 : 

100 REM 输入 数据 

110 PRINT“ 请 输入 姓名 和 身分 证 号 码 ” 

120 INPUT“ 姓 名 :“;， NS 

130 INPUT “号 码 :“; HS 

140 REM 玉 水 炒 水 冰 水 水 玉 求 玉 玉 玉 玉 冰 六 玉 来 冰冰 六 玉 玉 玉 玉 六 水 炒 玉 玉 闵 六 

150 REM 分 离 性 别 

160 LET S$=RIGHTYSGH94,1) 

170 IF SS$="“ 2" OR S$=“ 4" OR S$= "6”OR S$=" 8" THEN LET S$=" 女 “: GOTO 190 

180 LET S$=”" 男 

190 REM 炒 玉 求 水 炒米 玉 阔 玉 阔 玉 阔 玉 冰冰 阔 沙 冰冰 冰冰 求 求 水 玉 水 来 炒 冰 水 六 

200 REM 分 离 出 生年 份 

210 LET Y$= 19“+MIDS$GHS ,7 ，2) 上 + 年 


220 REM 站 半 冰 冰冰 冰冰 沙 冰冰 六 炒 冰 阔 求 炒 玉 六 水 冰冰 冰冰 玉 冰 阔 炒 冰冰 冰 
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230 REM 分 离 出 生 月 份 

240 LET M$=MIDY$4dH9$ , 9 , 2) 

250 IF LEFTSMS$ ，D= ”0"” THEN LET M$=RIGHTYSIMS ，]) 
200 REM 闵 来 玉 玉 术 水 玉 来 求 求 玉 玉 来 玉 冰 来 冰 玉 玉 来 玉 玉 玉 玉 来 玉 闵 来 来 六 

270 REM 分 离 出 生日 

280 LET D$=MIDSGHS ,11 , 2) 

290 IF LEFT$ODS ,，D= ”0"” THEN LET D$=RIGHTSOD9 ,1) 
300 REM 来 玉 求 来 冰 冰 冰冰 冰 水 冰 冰 冰冰 冰 求 冰冰 求 冰冰 求 求 求 六 来 水 来 来 冰 六 

310 REM 输出 结果 

320 HOME 

330 PRINT " 姓 名: NY9 

340 PRINT “出 生日 期 :“; Y$ ; MS$ ; “月 DSS ; “日 

350 END 


三 、 自 定义 函数 

除了 标准 函数 和 字符 串 函数 以 外 ，BASIC 语言 还 允许 程序 设计 者 自己 定义 函数 。 请 看 下 面 的 
程序 。 

10 DEF FN A(X)=X*X*X 

20 FOR I=1 TO 10 

30 PRINT FN AO) ， 

40 LET S=S+EN AD 

50 NEXT I 

60 PRINT 

70 PRINT “SS=”; S 

80 END 

程序 中 的 语句 10 叫做 自 定义 函数 语句 。 自 定义 函数 语句 的 格式 是 


DEF < 函数 名 >( 自 变量 ) = < 算术 表达 式 > 


函数 名 必须 以 FN 打头 ， 后 面 跟 一 个 可 用 于 变量 名 的 字符 串 ， 例 如 ， 在 上 面 程序 中 的 语句 10 
里 ， 用 字母 A 与 FN 组 成 的 函数 名 是 FN A; 圆 括号 中 的 自 变量 是 一 个 形式 参数 ， 它 只 在 自 定义 函 
数 语句 中 起 描述 函数 的 作用 ， 不 会 影响 程序 中 变量 的 值 ， 因 此 可 以 选用 任何 一 个 变量 名 ; 算术 表 
达 式 的 作用 是 告诉 计算 机 如 何 进行 计算 ， 例 如 ， 语 句 10 里 用 X*Xs*X 告诉 计算 机 要 计算 自 变量 的 
三 次 震 。 

自 定 义 函 数 语句 的 功能 是 定义 一 个 函数 ,告诉 计算 机 如 何 计算 函数 值 , 并 给 这 个 函数 取 一 个 名 
字 . 计 算 机 执行 自 定 义 函 数 语句 后 , 就 可 以 像 使 用 标准 函数 一 样 用 函数 名 调用 这 个 自 定义 函数 了 。 
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程序 中 的 语句 30 调用 自 定义 函数 FN A, 实际 计算 时 用 变量 工 的 值 代替 形式 参数 X, 然后 显示 
FN A 的 值 ， 语 句 40 再 次 调用 FN A, 把 函数 值 累 加 起 来 。 运 行 这 个 程序 ， 屏 幕 上 会 显示 


1 8 27 
64 125 216 
343 512 729 
1000 

S= 3025 


] 


输出 了 各 项 项 数 立方 的 一 个 数列 以 及 从 第 一 项 到 第 十 项 的 和 。 

使 用 自 定义 函数 时 应 注意 : @ 自 定义 函数 的 自 变 量 只 能 有 一 个 ; @ 自 定 义 函 数 的 算术 表达 
式 中 除了 可 以 含有 形式 参数 ( 自 变量 ) 以 外 ， 还 可 以 含有 程序 中 的 其 他 变量 和 函数 ; @@ 自 定义 
函数 语句 必须 放 在 调用 这 个 函数 的 语句 之 前 ; @ 自 定 义 函 数 可 以 重复 定义 ， 调 用 时 只 执行 调用 
前 最 后 一 次 定义 时 规定 的 计算 。 


例 7.11 设计 一 个 程序 ， 求 10" ，20" ，… ，90" 各 角 的 正弦 值 。 

分 析 : 要 解决 这 个 问题 ， 可 以 先 定义 一 个 以 角度 数 为 自 变 量 求 正 弦 的 函数 ， 然 后 构造 一 个 循 
环 调用 这 个 自 定 义 函 数 。 

程序 : 


10 DEF FN SA(V)=SINCY * 3.14159/180) 
20 FOR A=10 TO 9%0 STEP 10 


30 PRINT "SIN “; A ; 呈 “; FN SA(A) 
40 NEXT A 
50 END 
本 章 小 结 


1. 处 理 较 复 杂 的 问题 时 ， 可 以 把 相对 独立 或 需 多 次 使 用 的 程序 段 写 成 子 程序 的 形式 ， 需 要 
时 由 主 程序 调用 ; 也 可 以 把 程序 的 各 处 理 模块 设计 成 子 程序 ， 把 主 程序 设计 成 各 处 理 模块 的 “ 调 
度 ” 程 序 。 

2， 常 用 的 标准 函数 有 正弦 函数 SINCO 、 余 弦 函 数 COXCO 、 取 整 函数 INTCXO 、 随 机 数 函 数 
RNDCO、 绝 对 值 函数 ABSCO、 符 号 函数 SGNGO 、 对 数 函 数 LOG(CX) 等 ; 常用 的 字符 串 函 数 
有 LENCXS) 函数 、LEFTS$(CXS ,由 函数 、MIDS$(CXS ,mm ,m) 函数 、CHRS$(X 函数 和 ASC(X9) 
邓 数 。 

3. 使 用 自 定义 函数 之 前 ， 要 先 用 自 定 义 函 数 语句 规定 函 数 要 进行 的 计算 ， 自 定义 函数 名 必 
须 以 FN 打头 。 
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1， 阅 读 下 列 程序 ， 写 出 运行 结果 。 


(UD 10 LET N=10 (2) 10 FOR I=1 TO 5 


20 GOSUB 100 20 GOSUB 100 
30 LET N=5 30 NEXT I 

40 GOSUB 100 40 END 

50 END 


100 REM SUBPROGRAM 
110 FOR I=1 TO N 


100 REM SUBPROGRAM 
110 FOR J=1 TOI 


120 PRINT “* "”; 0 
130 NEXT 1 130 NEXTI 了 

140 PRINT 140 PRINT 

150 RETURN 150 RETURN 


(3) 5 了 PRINT ” 交 池 永 冰 冰 事 束 事 冰 束 冰冰 束 


册 


10 LET M=3 : GOSUB 100 


10 GOSUB 100 20 LET X=N 
20 GOSUB 200 
人 30 LET M=7 : GOSUB 100 
40 PRINT 7 求 冰 水 求 玉 求 求 求 求 求 来 冰冰 求人 40 LET Y=N 
50 END 
100 REM SUBl 50 LET M=11: GOSUB 100 
110 FOR I=1 TO 5 
120 PRINT 0 
130 NEXTI I 70 LET S=X+Y+Z 
140 PRINT 
150 RETURN 80 PRINT “S="; S 
200 REM SUB2 
210 FOR I=1 TO 5 
220 TRINI 100 REM SUBPROGRAM 
230 NEXT 1I 
240 PRINT 110 LET N=1 
250 RETURN 
310 FOR I=9 TO 5 STEP -1 1 
320 PRINT ”"; 
330 NEXT 1 140 NEXT I 
340 PRINT 
150 RETURN 


350 RETURN 
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(59 10 DEF FN ACO=SQR(ABSCOJ (0 10 AS$=" THERE ARE 7 STUDENTS” 


20 DEF FN BO = IINTION 20 B$=" IN OUR CLASS” 

30 LET Y=FN B( 一 9. 64) 30 PRINT LEFTS( A$, 9) 

40 PRINT Y FN A( 了 40 PRINT RIGHTYSGB$,10) 

30 PRINI FN BCGN A(-27)) 50 PRINT MIDYS( A$, 7, 8) , MIDYS( B$, 5) 

60 END 60 C$=RIGHTS( B$, 9+” JI "+LEFTS(AS,， 5) 
70 PRINT C8$ 
80 END 


(7) 10 AS$= “ABCDEFGHUKLMNOPQRSTUVWXYZ” 
20 PRINT LEFTS( A$, 5) , MIDS( A$, 5$, 9) 
30 PRINT RIGHTS( A$, 35) , MIDS( A$， 20) 
40 PRINT LEN(" AA" +A9) 
50 END 
2， 指 出 下 列 程序 中 的 错误 或 不 妥 之 处 。 
(D 10 REM 输 出 10 个 数 的 立方 的 平方 根 (2) 10 REM 输出 5 个 数 的 立方 


20 FOR I=77 TO 86 20 FOR I=1 TO 5 
30 GOSUB 100 30 GOSUB 100 
40 PRINT IT,“Y=";Y 立 40 PRINT 工 , X 
50 NEXT I 50 NEXT I 
60 END 100 REM SUB 
100 REM SUB 110 LET X=I*I*I 
110 LET X=XseXxX 120 RETURN 
120 PRINT SQR( 区 130 END 
130 RETURN 
G) 10 LET N=100 () 10 DEF FN B(O=X2-X+1 
20 GOTO 100 20 PRINT FN B(C0) ，FN B(2) 
30 END 30 PRINT 1 / FN B( 1 
100 REM SUB 40 END 
110 FOR I=1 TON (5) 10 DEF ACO=X2+2 * X 
120 LET X=X+I 20 PRINT FN A(13) ，A(13) 
130 NEXT 1 30 END 
140 PRINT "1+… +" ;Ni; ”= ;X 
150 RETURN 


3. 用 调用 子 程序 的 方式 解决 下 列 问题 。 
(D 24 个 球 队 分 两 组 参加 单 循环 赛 ， 每 组 的 前 两 名 进入 决赛 后 仍 采用 单 循环 的 赛制 。 共 需 
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安排 多 少 场 比赛 ? 

(2) 随机 产生 40 个 60 到 100 的 整数 ，@ 求 出 总 和 ; 回 求 出 平均 数 ; 图 求 出 标准 差 ; @ 按 
从 小 到 大 的 顺序 输出 ; @@ 按 从 大 到 小 的 顺序 输出 不 小 于 85 的 那些 数 。 

. 设 A$ ="ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA", 求 下 列 各 逻辑 式 的 真 值 。 

(D) RIGHTS( A$, 5) >MIDS( A$, 15, 9 O) LEFTS(AS$, 7) <MIDS(A$, 2, 9) 

G) MIDS( A$, 12, 3) > MIDS( A$，12) (0) MIDS(A$, 9 9 =" RQPONY 

() “COMPUTER"” <MIDS( A$, 23, 2) (O LEN(A$) =26 

CO) LEN( MIDS( A$, 9) ) =LEN( LEFTS( AS$, 9) ) 

(8) LENIMIDS(AS$,10)>LENULEFTS(AS$,10) AND LENGIGHTY(AS$,8)=LENGULEFTS(AS.8) 

， 设 A= 一 4.9， 求 下 列表 达 式 的 值 。 


INICA) C) INICQABSCOA) 

G) ABSSGN(A) (0 SGNCAxINTOA) 

G) SGNCA*ABS(A) (0) ABSUNTICA) 

CO) INT(AxSGN(A) (8) SGN(A)* (ABS(A)-INTCA) 


. 设计 一 个 程序 ， 从 键盘 上 输入 一 个 字符 串 ， 让 计算 机 按 字符 相反 的 顺序 输出 。 

. 设计 一 个 程序 ， 从 下 面 的 DATA 语句 提供 的 数据 中 找到 并 输出 含有 HONG 的 字符 串 来 。 
1000 DATA “LILIN， WONGHONG, DINGYL HENGPINGHUA, TANGLEL HONGXUEYI 
1010 DATA “MAHONGBIN, LIZHIYU, HONGPIC, JOHNPETERSON, JIMCATER 
.编程 序 求 自 变量 为 1， 1.5，2，2.5, … ，9.$，10 时 ， 函 数 /Xx , e*，jpnx 的 值 (保留 4 位 小 数 ) 。 

， 用 自 定 义 函 数 求 下 式 的 值 。 


Q 十 ] D 二 1 各 c 十 1 ? 病 dd 二 1 
已 十 4 二 1 | 世上 +D+1 c? 才 cc 十 1 V 中 +d+1l 


( 其 中 ，a=4.56, bp= 一 0.2，c=3.7,，d=2.4 ) 
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第 八 章 ”音乐 与 作 图 


我 们 使 用 的 微型 计算 机 ， 不 但 可 以 进行 数值 计算 、 逻 辑 判 断 、 文 字 处 理 ， 还 可 以 演奏 音乐 和 
绘制 图 形 。 


第 一 节 ”让 计算 机 演奏 音乐 

一 、 发 音 单元 

中 华 学 习 机 和 Apple I 型 计算 机 里 ， 有 一 个 扬声器 ， 利 用 它 可 以 发 出 各 种 声音 来 。 这 两 种 
计算 机 把 内 存储 器 的 49200 单元 作为 控制 扬声器 的 开关 。 通 过 命令 或 语句 访问 这 个 存储 单元 时 ， 
主机 的 扬声器 就 会 发 出 声音 来 。 适 当 控制 发 音 的 频率 ， 就 可 以 让 扬声器 发 出 各 种 乐音 。 

二 、 产 生 乐音 的 机 器 语言 子 程序 

要 让 Apple 工 计算 机 演奏 音乐 ， 必 须 先 执行 下 面 的 这 个 程序 。 


10 FOR I=770 TO 790 

20 READ A 

30 PORKE II ，A 

40 NEXI I 

50 DATA 173，48，192，136，208，3，206，1，3，240,，9，202,，208，245，174，0,，3,，76，2，3，96 


计算 机 执行 这 段 程序 后 ， 通 过 READ 语句 和 POKE 语句 ， 把 一 个 产生 乐音 的 机 器 语言 子 程序 存 
人 了 内 存储 器 的 770 ~ 790 单元 。 完 成 这 个 准备 工作 后 ， 就 可 以 运行 音乐 程序 了 。 

如 果 使 用 的 是 中 华 学 习 机 ， 可 以 省 略 以 上 步骤 。 

三 、 音 乐 程序 


对 于 不 同 的 音 高 和 音 长 ，BASIC 语言 规定 了 不 同 的 代码 。 表 8.1 和 表 8.2 分 别 按 简谱 列 出 了 
各 种 音 高 和 音 长 的 代码 。 


童 商 | 下 引 了 | 引 引 57 下 于 生生 和 
加 辆 国 国 轿 辆 品 国 国 


表 8.1 音 高 代码 表 
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代 三 |30| 3 mnolio|25 


表 8.2 音 长 代码 表 (休止 符 的 代码 为 D 


计算 机 内 存储 器 中 存放 好 产生 乐音 的 子 程序 以 后 ， 只 要 把 乐音 的 音 高 代码 存 人 768 单元 ， 把 
音 长 代码 存 人 769 单元 ， 再 调用 存放 在 770 ~ 790 单元 的 机 器 语言 子 程序 ， 就 可 以 让 扬声器 发 出 
指定 的 乐音 来 。 方 法 是 在 程序 中 顺序 安排 下 列 语句 。 

POKE 768, 音 高 代码 

POKE 769, 音 长 代码 

CALL 770 
例如 ， 装 和 产生 乐音 的 机 器 语言 子 程序 后 ， 再 运行 

100 PO E 768,192 

110 POKE 769,255 

120 CALL 770 
就 可 以 听 到 扬声器 发 出 一 个 C 调 1 的 乐音 ， 这 个 乐音 延续 一 拍 半 。 


四 、Apple I 机 音乐 程序 的 编制 


编制 音乐 程序 时 ， 最 好 先 写 出 简谱 ， 然 后 在 谱 子 下 面 注 明 每 个 乐音 对 应 的 音 高 代码 和 音 长 代 
码 ， 把 每 个 乐音 的 音 高 代码 和 音 长 代码 按 顺 序 放 在 DATA 语句 里 。 然 后 ， 依 次 用 READ 语句 读 
取 这 些 数据 、 用 POKE 语句 把 音 高 代码 和 音 长 代码 存 人 内 存储 器 的 768 和 769 两 个 单元 、 用 
CALL 770 调用 产生 乐音 的 子 程序 ， 就 可 以 让 计算 机 演奏 各 种 乐曲 。 


例 8.1 让 Apple 芝 计算 机 演奏 乐曲 《让 我 们 功 起 双 浆 》 中 的 一 段 。 
操作 : 中 写 出 简谱 、 注 明代 码 ( 见 表 8.3) ; 


06 1213 5 13 1 2 


1 228 192 172 ”132 128 152 192 172 1 192 172 1532 
7070 7070 2 70 70 70 160 70 70 70 70 


ES 

6-= 冯 
114 172 
160 160 
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@ 编写 程序 ; 


100 REM 装 人 乐音 子 程序 

110 FOR I=770 TO 790 

120 READ A 

130 POKE I ，A 

140 NEXT II 

150 DATA 173，48，192，136，208，5，206，1，3,，240,，9, 202，208, 245, 174, 0, 3, 76, 2, 3,，9%6 
160 REM 炒 水 水 水 水 水 玉 冰 水 水 冰 玉 求 水 水 玉 求 玉 玉 来 求 水 六 

200 REM 演奏 乐曲 

210 READ X , Y 

220 IF X= -1 THEN END 

230 POKE 768 , X 

240 POKE 769 , Y 

250 CALL 770 

260 GOTO 210 

270 REM 求 水 水 玉 玉 水 闵 来 求 水 玉 玉 玉 求 冰冰 阔 求 水 来 玉 求 水 

@@ 把 表 8.3 中 的 代码 按 顺 序 输入 DATA 语句 : 

300 DATA 1，70,，228，70，192，70，172，70，152,， 255，128，70，152，70，192，70，172，160 
310 DATA 228，160,， 228，160,，1,， 70，192，70，172，70，152，70,，128,，255，128,， 70 

320 DATA 114,，160，172，160，152，160，152，160，152，160，1，160 

330 DATA -1 一 1 


由 于 不 易 确 定 共 有 多 少 代 码 ， 在 DATA 语句 的 末尾 安排 两 个 -1 作为 数据 结束 的 标志 ， 可 以 
让 计算 机 读 到 最 后 的 数据 时 正常 停止 程序 的 运行 。 

@@ 运行 这 个 程序 ， 计 算 机 就 会 演奏 这 段 动 听 的 乐曲 。 
几 点 说 明 : 

(]D) 从 表 8.1 可 以 看 出 ， 代 码 的 值 越 小 ， 相 应 的 音 (频率 ) 越 高 。 用 代码 1 表示 休止 符 ， 是 
因为 它 表 示 的 音 的 频率 太 高 ， 人 耳 无 法 听 到 。 音 高 代码 的 允许 值 是 1 ~ 255, 超过 了 这 个 范围 ， 
计算 机 会 出 错 。 

(2) 音 长 代码 的 最 大 值 也 是 255, 表示 以 四 分 音符 为 一 拍 ， 演 奏 1 拍 半 。 乐 曲 中 如 果 有 需要 
延续 两 拍 的 乐音 ， 可 以 改 为 两 个 一 拍 的 ， 其 余 以 此 类 推 。 

(3) 在 一 个 DATA 语句 中 ， 不 宜 放 置 过 多 的 数据 ， 以 便 查 错 与 修改 。 


五 、 中 华 学 习 机 音乐 程序 的 编制 
在 中 华 学 习 机 (CEC I 型 ) 上 ， 可 以 运行 为 Apple 工 机 编制 的 音乐 程序 。 此 外 ， 中 华 学 习 
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机 还 有 专门 的 音乐 语句 MUSIC 语句 ， 它 的 格式 是 
MUSIC < 音 高 代码 >,< 音 长 代码 > 


执行 MUSIC 语句 时 ， 计 算 机 会 让 扬声器 发 出 由 音 高 代码 和 音 长 代码 指定 的 乐音 ， 而 且 不 必 事先 
输入 产生 乐音 的 机 器 语言 子 程序 。 


例 8.2 让 中 华 学 习 机 演奏 乐曲 《让 我 们 功 起 双 桨 》 
程序 : 

10 REM CEC 机 演奏 乐曲 《让 我 们 功 起 双 桨 》 
20 READ X , Y 

30 IF X= -1 THEN END 

40 MUSIC X , Y 

50 GOTO 20 

60 DATA …………… ， 一 1 一] 


第 二 节 ”用 计算 机 作 图 


计算 机 有 较 强 的 绘图 功能 ， 既 可 以 用 字符 组 成 图 案 ， 又 可 以 用 色 块 或 色 点 画 出 更 为 细致 的 图 
形 来 。 


一 、 屏 幕 显 示 方 式 

中 华 学 习 机 和 Apple 工 机 的 显示 器 有 三 种 显示 方式 ， 即 文本 方式 、 低 清晰 度 图 形 方式 和 高 
清晰 度 图 形 方 式 。 开 机 后 ， 显 示 器 自动 进入 文本 方式 。 这 时 ， 整 个 屏幕 可 以 显示 24 行 x 40 列 
=960 个 字符 。 在 文本 方式 下 ， 可 以 利用 TABCN 天 数 控制 字符 在 屏幕 上 的 输出 位 置 ， 组 成 图 
案 。 但 是 ， 这 种 用 字符 组 成 的 图 案 比 较 粗糙 ， 实 际 绘图 时 ， 常 常 让 显示 器 进入 低 清 晰 度 图 形 方式 
或 高 清晰 度 图 形 方式 。 

在 低 清 晰 度 图 形 方式 下 ， 屏 幕 上 每 行 可 以 显示 40 个 色 块 ， 整 个 屏幕 最 多 可 以 显示 48 行 。 用 
色 块 可 以 组 成 比较 细致 的 图 形 。 

在 高 清晰 度 图 形 方式 下 ， 屏 幕 上 每 行 可 以 显示 280 个 色 点 ， 整 个 屏幕 最 多 可 以 显示 192 行 。 
用 色 点 可 以 在 屏幕 上 描绘 出 非常 细致 的 图 形 来 。 


二 、 高 清晰 度 图 形 的 制作 
1， 进 入 高 清晰 度 图 形 方式 


高 清晰 度 图 形 方式 又 可 分 为 全 图 形 方式 和 图 形 、 文 本 混合 方式 。 
(D 进入 全 图 形 方式 
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用 HGR2 语句 可 以 让 显示 器 进入 高 清晰 度 的 全 图 形 方式 。HGR2 语句 的 格式 是 
HGR2 


计算 机 执行 HGR2 语句 后 ， 会 清除 屏幕 ， 使 整个 屏幕 变 成 黑色 ，] 型 提示 符 和 光标 也 不 会 显 
示 在 屏幕 上 。 这 时 ， 整 个 屏幕 全 部 用 来 显示 色 点 组 成 的 图 形 。 色 点 按 图 8.1 所 示 的 坐标 显示 在 屏 
幕 上 。 


199 


图 8.1 


(2) 进入 图 形 、 文 本 混合 方式 
用 HGR 语句 可 以 让 显示 器 进入 高 清晰 度 的 图 形 、 文 本 混合 方式 。HGR 语句 的 格式 是 


HGR 


计算 机 执行 HGR 语句 后 ， 把 屏幕 分 为 两 部 分 。 在 屏幕 的 底部 留 出 可 以 显示 4 行 字 符 的 文本 
显示 区 ， 屏 幕 的 上 部 用 来 显示 色 点 组 成 的 图 形 。 在 这 种 方式 下 ， 每 行 也 可 以 显示 280 个 色 点 ， 一 
共 可 以 显示 160 行 。 屏 幕 坐标 如 图 8.2 所 示 。 


0 279 


1539 
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要 退出 高 清晰 度 图 形 方式 ， 可 以 键 和 人 TEXT 命令 或 在 程序 中 使 用 TEXT 语句。 计算 机 执行 
TEXTI 命令 或 语句 后 ， 会 把 显示 器 转换 到 文本 显示 方式 。 


2， 设 置 色 点 的 颜色 


在 高 清晰 度 图 形 方式 下 ， 可 以 用 HCOLOR 语句 设置 用 以 组 成 图 形 的 色 点 的 颜色 。HCOLOR 
语句 的 格式 是 


HCOLOR = < 算术 表达 式 > 


计算 机 执行 HCOLOR 语句 时 ， 按 照 语 句 中 算术 表达 式 的 值 确定 色 点 的 颜色 。 算 术 表达 式 的 
值 应 是 0 一 7 这 8 个 整数 ， 如 果 是 小 数 ， 计 算 机 会 自动 取 整 .0 一 7 这 8 个 整数 叫做 色 号 ， 也 叫 
颜色 代码 。 色 号 与 颜色 的 对 应 关系 如 表 8.4 所 示 。 


如 果 使 用 的 是 单 色 显 示 器 ， 不 同 的 色 号 会 使 屏幕 上 的 色 点 具有 不 同 层 次 的 灰 度 。 

用 HCOLOR 语句 确定 了 色 点 的 颜色 后 ， 绘 制 的 点 、 线 等 均 会 呈现 色 号 所 确定 的 颜色 ， 直 到 
用 HCOLOR 语句 指定 其 他 颜色 的 色 号 为 止 。 

如 果 不 使 用 HCOLOR 语句 ， 有 的 计算 机 会 自动 选择 0 作为 色 号 。 


3. 绘图 


在 高 清晰 度 图 形 方式 下 ， 用 HPUOT 语句 可 以 画 出 用 色 点 组 成 的 图 形 来 。HPLOT 语句 有 四 
种 格式 。 


@O HPLOT X ,Y 
@ HPLOT Xl , YL TO X2 ,Y2 

@ HPLOT TO X,Y 

@_ HPLOT Xl ,YLTO X2 ,Y2 TO X3 ,Y3 TO … TO 台 ，T 


计算 机 执行 第 @ 种 HPLOT 语句 时 ， 在 屏幕 上 坐标 为 (X,Y) 的 位 置 上 画 出 一 个 点 ; 执行 第 
@ 种 HPLOT 语句 时 ， 在 屏幕 上 从 点 (Xl,YH) 到 点 (X2,Y2) 画 一 条 线段 ;执行 第 @ 种 HPOLT 
语句 时 ， 从 上 一 次 执行 HPLOT 时 画 出 的 最 后 一 点 开始 到 点 (X,Y) 画 一 条 线段 ; 计算 机 执行 第 
@ 种 HPLOT 语句 时 ， 以 (XLY1) 、(X2,Y2) 、… 、 (Xn,Yn) 为 顶点 画 出 连续 的 折线 。 


例 8.3 在 高 清晰 度 图 形 屏幕 上 ， 用 白色 点 在 任意 位 置 上 画 100 个 “星星 ”。 
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程序 : 


10 HGR2 : REM 设 定 高 清晰 度 全 图 形 方式 

20 HCOLOR =3 : REM 选用 白色 点 

30 FOR I=1 TO 100 

40 LET X=RND(D)*280 : REM 生成 0 一 279 的 横 坐 标 随机 数值 
50 LET Y=RND(D)*192 : REM 生成 0 一 191 的 纵 坐 标 随机 数值 
60 HPLOT XY : REM 在 点 (XYV) 处 画 一 个 色 点 

70 NEXT I 

80 END 


运行 这 个 程序 ， 屏 幕 上 会 显示 出 100 个 亮点 〈 可 能 少 于 100 个 ， 想 一 想 为 什么 )， 狐 如 夏 夜 
星空 。 计 算 机 执行 HPLOT 语句 时 ， 会 把 用 随机 数 函 数 产生 的 坐标 值 自动 取 整 。 其 他 语句 的 功 
能 ， 请 参看 各 语句 后 面 的 注释 。 

(程序 运行 完 以 后 ， 可 键 人 TEXTI < 使 显示 器 回 到 文本 方式 ， 以 便 修 改 或 输入 新 程序 .) 


例 8.4 在 高 清晰 度 图 形 、 文 本 混合 方式 的 屏幕 上 画 一 枚 火箭 。 
程序 : 

10 HOR 

20 HCOLOR =2 

30 HPLOT 120, 98 TO 120,，50 

40 HPLOT 120, 3S0 TO 140,，20 

S0 HPLOT 140, 20 TO 160, S0 TO 160,， 98 

60 HPLOT IO 180,， 118 TO 180,，138 IO 160，138 

70 HPLOT TO 120, 138 TO 100, 1538 TO 100, 118 TO 120，98 
80 HPLOT TO 120, 138 TO 12$, 143 TO 1S$,，143 TO 160,， 138 TO 160，98 
90 END 


程序 的 前 两 个 语句 行 设 置 显 示 方 式 和 色 号 ; 30、40 
两 个 语句 行 画 出 火箭 尾 愤 以 上 部 分 的 左 半边 ; 30 语句 
行 画 出 火箭 尾翼 以 上 部 分 的 右 半 边 ; 60、70、80 等 
语句 行 画 出 火箭 的 其 余部 分 。 运行 这 个 程序 ,屏幕 上 会 
显示 出 图 8.3 所 示 的 图 形 。 


例 8.S 在 屏幕 上 画 出 “ 生 ” 这 个 汉字 。 
程序 : 
100 REM 画 汉 字 图 8.3 
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110 HGOR2 

120 HCOLOR =3 

130 READ X1，Y1，X2，Y2 
140 I XI1= 一 1 ITHEN END 
150 HPLOT X1, Y1 TO X2，Y2 
160 GOTO 130 

170 DATA 85，15，55，75 

180 DATA 70,，50，170,，350 
190 DATA 80,，90，160,，90 
200 DAIA 120，15，120，140 
210 DAIA 60，140，180，140 
220 DAIA -1 一 1，-1 一 1 


运行 这 个 程序 ， 屏 幕 上 会 显示 出 用 白色 线段 组 成 的 “ 生 ” 字 。 

可 以 认为 ， 图 形 或 汉字 是 由 线段 组 成 的 。 每 条 线段 有 两 个 端点 ， 每 个 端点 由 两 个 坐标 确定 它 
在 屏幕 上 的 位 置 。 这样， 图 形 中 的 每 条 线段 可 以 由 X1,，Y1，X2，Y2 四 个 数据 确定 。 例 8.5 的 程序 ， 
可 以 作为 画 一 般 图 形 或 汉字 的 通用 程序 。 具 体 作 图 时 ， 可 以 按 下 列 步 又 进行 。 

@ 在 坐标 纸 上 画 出 草图 (注意 不 要 使 坐标 值 超出 屏幕 坐标 的 范围 ) ; 

@ 找 出 图 形 中 各 线段 端点 的 坐标 ; 

@ 把 坐标 值 按 顺 序 输入 DAIA 语句 ， 

@@ 输入 并 运行 程序 。 


例 8.6 根据 输入 的 半径 画 一 个 圆 。 

分 析 : 如 果 把 圆心 定 在 屏幕 上 点 (140,，80) 的 位 置 上 ， 圆 的 方程 是 (X-1407 +(Y 一 80)7 = 了" ， 
输入 一 个 不 大 于 79 的 及 后 ， 可 以 计算 出 X 从 -有 R 变 化 到 及 时 相应 的 Y 值 。 以 140+X 为 横 坐 
标 ， 以 80+Y 为 纵 坐 标 画 点 ， 就 可 以 画 出 一 个 圆 来 。 

程序 : 

100 HGR 

110 HCOLOR =3 

120 INPUT “R=”; R 

130 FOR X= -R TO R 

140 LET Y=SQRGR“ 2 -X 2) 

150 HPLOT 140+X, 80 一 Y 

160 HPLOT 140+X,，80+Y 

170 NEXT X 

180 END 
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运行 这 个 程序 ， 输 入 一 个 小 于 79 的 正 数 ， 屏 幕 上 会 显示 出 一 个 圆心 在 图 形 屏幕 中 心 、 半 径 
为 所 输入 数值 的 圆 。 


本 章 小 结 


这 一 章 介绍 了 让 计算 机 演奏 乐曲 与 画图 的 方法 。 

MUSIC 语句 可 以 让 中 华 学 习 机 演奏 乐音 ， 把 乐曲 的 每 一 个 乐音 转换 成 音 高 代码 和 音 长 代码 
后 ， 就 可 以 用 MUSIC 语句 指挥 计算 机 演奏 出 动听 的 乐曲 来 ; 要 让 Apple 工 型 计算 机 演奏 乐曲 ， 
需要 先 输入 一 段 机 器 语言 子 程序 ， 然 后 用 POKE 语句 把 音 高 代码 存 入 内 存 的 768 单元 ， 把 音 长 代 
码 存 入 769 单元 ， 再 用 语句 CALL 770 调用 产生 乐音 的 子 程序 ; 演奏 好 乐曲 的 关键 是 准确 输入 各 
个 乐音 的 音 高 代码 和 音 长 代码 。 用 高 清晰 度 图 形 方式 作 图 时 ， 使 用 的 有 HGR 语句 、HGR2 语 
名 、HCOLOR 语句 和 HPLOT 语句 ， 画 好 图 形 的 关键 是 确定 各 色 点 的 坐标 。 


习 题 八 


1， 编 一 个 音乐 程序 ， 让 计算 机 演奏 你 喜欢 的 一 首 乐曲 。 
2. 用 高 清晰 度 绘图 方式 编 一 个 图 形 程序 。 
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* 第 九 章 ”程序 设计 方法 


本 书 的 第 三 章 到 第 八 章 ， 介 绍 了 用 BASIC 语言 进行 程序 设计 的 基本 知识 。 学 习 了 那 部 分 内 
容 后 ， 我 们 就 可 以 用 BASIC 语言 编写 一 些 程 序 ， 让 计算 机 执行 它们 ， 从 而 解决 一 些 实际 问题 
了 。 了 BASIC 语言 只 是 各 式 各 样 计算 机 语言 中 最 容易 学 习 的 一 种 。 用 计算 机 解决 实际 问题 时 ， 还 可 
以 使 用 其 他 程序 设计 语言 。 不 同 的 计算 机 语言 的 语法 规则 可 能 有 很 大 的 差异 ， 但 程序 设计 方法 是 
独立 于 各 式 各 样 计算 机 语言 之 上 的 。 掌 握 了 程序 设计 方法 的 有 关 知 识 ， 就 有 了 编程 序 应 用 计算 机 
解决 问题 的 基础 ， 在 此 基础 之 上 ， 熟 悉 某 一 种 计算 机 语言 后 ， 就 可 以 做 到 “ 触 类 旁 通 ” 了 。 

在 介绍 程序 设计 方法 之 前 ， 我 们 先 分 析 一 下 程序 的 基本 结构 。 


第 一 节 ”程序 的 基本 结构 


从 前 面 几 章 中 可 以 看 到 ， 程 序 是 一 个 用 一 系列 语句 描述 的 用 计算 机 解决 问题 的 过 程 。 由 于 要 
解决 的 实际 问题 的 复杂 程度 各 不 相同 ， 编 出 来 的 程序 也 就 存在 着 或 大 或 小 、 或 简 或 繁 的 差异 。 不 
同 的 程序 设计 者 为 解决 同一 个 问题 所 编 的 程序 也 会 存在 很 大 的 差异 。 经 过 对 大 量程 序 的 分 析 可 以 
发 现 ， 尽 管 存在 着 各 种 差异 ， 计 算 机 在 执行 一 个 程序 或 一 个 程序 段 时 ， 基 本 上 只 有 三 种 情况 : 按 
语句 的 排列 顺序 执行 、 执 行 到 某 一 语句 时 产生 分 支 、 重 复 执行 一 组 语句 。 按 照 计算 机 执行 情况 的 
不 同 来 分 类 ， 程 序 或 程序 段 有 三 种 不 同 的 基本 结构 ， 即 顺序 结构 、 分 支 结 构 和 重复 结构 。 习 惯 上 
把 构成 整个 程序 的 程序 段 或 者 组 成 一 个 程序 系统 的 各 种 程序 叫做 模块 。 


如 果 计 算 机 执行 一 个 程序 模块 时 ， 是 按照 语句 的 排列 顺序 进行 的 ， 那 么 就 说 这 样 的 模块 是 顺 
序 结构 的 。 图 9.1 是 顺序 结构 的 流程 图 。 

顺序 结构 模块 有 单一 的 入 口 和 单一 的 出 口 。 在 用 BASIC 语言 编 
写 的 程序 中 ， 计 算 机 按 行 号 顺序 执行 的 一 系列 语句 构成 的 模块 就 是 顺 
序 结构 的 模块 。 例 如 ， 

100 INPUT A, B, H 

110 S=(A+B) * H/2 

120 PRINT “S="; S 
这 个 计算 梯形 面积 的 程序 段 就 是 顺序 结构 模块 。 像 
图 9.1 顺序 结构 100 X=3 :Y=2 : PRINT "S=X+Y="; X+Y 
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这 样 写 在 一 行 中 的 几 个 语句 也 可 以 看 作 一 个 顺序 结构 的 模块 。 
2 分 支 结构 
分 支 结构 可 以 用 图 9.2 所 示 的 流程 图 来 描述 。 


图 9.2 分 支 结 构 


分 支 结构 的 核心 是 条 件 语句 。 例 如 ， 某 些 程序 设计 语言 的 条 件 语句 有 如 下 形式 : 
正 < 条 件 > 
THEN < 语句 组 1 > 
ELSE < 语句 组 2 > 
当 条 件 满 足 时 ， 计 算 机 执行 语句 组 1, 条 件 不 满足 时 则 执行 语句 组 2。 在 分 支 结 构 模 块 内 部 ， 根 据 
条 件 的 成 立 与 否 ， 有 两 条 运行 路 线 。 实 际 执行 时 ， 只 可 能 沿 其 中 的 一 条 运行 。 因 此 ， 分 支 结 构 模 
块 也 只 有 单一 的 人 口 和 单一 的 出 口 。 
由 于 基本 BASIC 语言 中 的 条 件 语句 不 完善 ， 构 成 完整 的 分 支 结 构 模 块 时 需要 适当 运用 GOTO 
语句 。 例 如 ， 可 以 用 下 面 的 BASIC 语句 构成 完整 的 分 支 结构 模块 。 
100 下 < 条 件 > THEN 160 
110 < 语句 组 2 > 
1S0 GOTO 190 
160 < 语句 组 1 > 
190 “ 。。。 
如 果 < 语句 组 1 > 较 短 ， 也 可 以 写成 如 下 形式 。 
100 IF < 条 件 > THEN < 语句 组 1 > : GOTO 150 
110 < 语句 组 2 > 
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把 分 支 结 构 的 模块 组 合 起 来 ， 可 以 形成 具有 多 路 选择 功能 的 模块 。 
3. 重复 结构 


在 一 定 的 条 件 下 ， 计 算 机 可 以 重复 执行 模块 内 部 的 一 系列 语句 。 模 块 的 这 种 结构 叫做 重复 结 
构 。 重 复 结构 可 以 用 图 9.3 所 示 的 流程 图 来 描述 。 

重复 结构 有 单一 的 和 人口。 终结 条 件 成 立时 , 计算 机 
停止 执行 模块 内 部 的 语句 系列 ， 从 单一 的 出 口 转 出 。 
在 BASIC 程序 中 , 用 FOR -NEXTI 循环 语句 构成 的 模 
块 就 是 重复 结构 模块 。 例 如 ， 下 面 这 个 输出 1000 以 内 
偶数 的 模块 就 是 一 个 简单 的 重复 结构 模块 。 


100 FOR I=2 TO 1000 STEP 2 
110 PRINT 工 ， 
120 NEXT 


利用 条 件 语句 也 可 以 构成 重复 结构 模块 。 例 如 ， 


0 图 93 重复 结构 
210 INPUT “A”"”; A 

220S=S+A : M=M+1 

230 IF M< =253 TIHEN 210 

240 PRINT “SS=”;S 

230 END 


也 是 一 个 重复 结构 的 模块 。 


二 、 结 构 化 程序 


顺序 结构 、 分 支 结构 、 重 复 结构 等 程序 的 基本 结构 都 只 有 一 个 人 口 和 一 个 出 口 。 各 种 基本 结 
构 模 块 可 以 通过 复合 与 冬 套 组 成 较 大 的 模块 。 用 较 小 的 模块 组 成 较 大 的 模块 时 ， 较 大 的 模块 仍然 
只 有 一 个 出 口 和 一 个 人 口 。 如 此 继续 下 去 ， 就 可 以 构成 整个 程序 。 这 种 由 基本 结构 模块 逐步 构造 
成 的 程序 ， 就 是 所 谓 的 结构 化 程序 。 可 以 认为 ， 结 构 化 程序 是 用 基本 结构 模块 通过 复合 、 艇 套 而 
构成 的 程序 。 


第 二 节 ”结构 化 程序 设计 方法 


编程 序 解决 实际 问题 的 过 程 大 致 可 分 三 步 来 进行 : 分 析 问 题 ， 确 定 算法 ;实际 编写 程序 ， 调 
试 程序 。 实 际 编写 程序 是 这 一 节 要 讨论 的 内 容 。 首 先 看 一 下 结构 化 程序 设计 的 基本 方法 。 
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一 、 自 顶 向 下 ， 逐 步 求 精 

我 们 知道 ， 编 写 程序 是 用 计算 机 语言 描述 对 实际 问题 的 处 理 过 程 。 这 与 写 文章 有 很 多 相似 的 
地 方 。 写 文章 时 ， 一 般 要 先 拟 出 提纲 ， 把 整个 文章 分 成 几 大 部 分 。 然后， 为 每 一 部 分 再 列 出 较 细 
的 提纲 。 这 样 逐步 细 分 下 去 ， 直 到 拟 出 章 、 节 、 段 落 的 细 目 。 最 后 ， 按 纲目 充实 以 具体 内 容 ， 经 
过 加 工 、 涧 色 ， 一 篇 条 理 清 晰 、 文 字 流畅 的 文章 就 脱 稿 了 。 

结构 化 程序 设计 的 基本 方法 是 “ 自 顶 向 下 ， 逐 步 求 精 ”的 方法 。 这 种 方法 与 写 文章 时 采用 的 
方法 类 似 。 用 自 顶 向 下 逐步 求 精 的 方法 进行 程序 设计 时 ， 先 把 对 一 个 问题 的 处 理 过 程 粗 分 为 几 个 
模块 ;然后 把 每 一 个 模块 再 细 化 为 几 个 较 小 的 模块 ; 。 … 。 这 样 一 步 步 细 化 下 去 ， 直 到 每 个 小 
模块 的 处 理 功能 直接 用 语句 来 实现 ， 就 完成 了 整个 程序 设计 任务 。 

在 逐步 求 精 的 过 程 中 ， 每 一 步 只 是 把 一 个 模块 细 化 为 几 个 较 小 的 模块 ， 这 种 细 化 过 程 不 容易 
出 错 ， 因 而 保障 了 整个 程序 的 正确 性 。 即 便 出 现 了 错误 ， 由 于 程序 的 结构 清晰 ， 便 于 由 粗 到 细 和 逐 
块 查找 与 修改 ， 而 且 ， 某 一 模块 内 的 错误 只 需 在 本 模块 内 进行 适当 的 调整 。 

为 了 说 明 逐 步 求 精 的 过 程 ， 请 看 一 个 简单 的 例子 。 


例 9.1 用 BASIC 语言 编 一 个 程序 ， 从 键盘 上 输入 三 个 实数 ， 然 后 按 从 大 到 小 的 顺序 输出 。 
根据 题 意 ， 首 先 把 处 理 过 程 粗 分 为 三 个 模块 〈 见 左上 图 ). 这 三 个 模块 的 逻辑 关系 很 清楚 , 只 


要 每 个 模块 完成 了 指定 的 任务 ,整个 问题 就 解决 了 。 


只 要 每 一 个 模 块 不 出 错 ， 整 个 程序 就 不 会 有 错 。 这 
三 个 模块 构成 一 个 顺序 结构 。 


模块 1 用 一 个 INPUT 语句 就 能 实现 ， 不 需要 
再 进一步 细 化 。 模 块 3 用 一 个 PRINT 语句 也 能 实 
现 ， 也 不 用 再 细 化 了 . 模块 2 可 以 细 化 为 两 个 较 
小 的 模块 2-1 和 2 一 2 ( 见 左下 图 )。 进一步 细 化 
模块 2 一 1， 可 得 模块 2-1-1 和 模块 2-1-2 ( 见 
下 图 )。 模 块 2-1 依然 是 顺序 结构 。 


把 最 大 数 移 人 变量 A 2 一 1 
把 次 大 数 移 人 变量 B 2 一 ? 


! 对 于 模块 2 一 1 一 1， 再 做 进一步 的 细 化 ， 可 以 
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把 它 分 成 一 个 由 条 件 语 句 构成 的 分 支 结构 和 模块 2 一 1 一 1-0 ( 见 右 下 图 )。 模 块 2-1-1-0 可 以 
用 赋值 语句 组 
100 LET M=A 
110 LET A=B 
120 LET B=M 


来 实现 。 


用 同样 的 方法 ， 可 以 细 化 模块 2-2 和 模块 


2 一 2 


经 过 这 样 逐 步 求 精 ， 得 到 了 详细 的 程序 杠 
图 ， 编 写 具体 的 程序 也 就 很 容易 了 。 例 如 ， 经 过 
上 述 逐 步 求 精 的 设计 ， 可 以 得 到 以 下 程序 : 


INPUT ”A,，B，C="”; A，B，C 

IF A<B THEN M=A :A=B :了 B 

IF A<C THEN M=A : A=C : C= 
IF B<C ITHEN M=B : B=C : C 
PRINT A，B，C 

END 


饼 史 


有 | 
区 


= 一 ======== 一 -= 一 =====-=----=---==c=s=======--=-----=-=-- 


交换 A、B 的 值 ”2 一 I 一 1 一 ( 


进行 程序 设计 时 ， 问 题 越 复杂 ， 这 种 方法 的 优越 性 就 越 明显 。 


一 
一 一 、 


结构 化 程序 设计 方法 的 要 点 


结构 化 程序 设计 的 基本 方法 是 “ 自 顶 向 下 ， 逐 步 求 精 " 。 在 具体 实践 中 还 要 注意 以 下 几 个 方 
面 的 问题 。 
把 整个 程序 分 成 若干 模块 时 ， 每 个 模块 只 能 有 一 个 人 口 和 一 个 出 口 ; 


〇 


四 四 昌 四 提 


一 
一 
一 一 


要 按 基本 结构 进行 模块 间 的 连接 ; 


GOTO 语句 只 与 正 语句 配合 使 用 ， 以 构成 分 支 或 重复 结构 模块 ; 
用 必要 的 注释 语句 区 分 不 同 的 模块 并 说 明 其 功能 ; 


把 需 多 次 使 用 的 模块 设计 成 子 程序 的 形式 ， 


程序 编 好 后 ， 如 确实 需要 修改 ， 要 注意 保持 程序 的 模块 化 结构 。 


、 程 序 设计 的 准则 


结构 化 程序 设计 为 我 们 提供 了 良好 的 方法 。 要 设计 出 结构 、 性 能 良好 的 程序 ， 还 需要 注意 程 
序 设计 的 一 些 准则 。 


1， 程 序 的 正确 性 与 可 靠 性 
程序 的 价值 首先 在 于 能 够 运行 并 正确 地 解决 问题 ， 即 在 预定 的 条 件 下 输入 必要 的 数据 后 ， 能 
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得 到 正确 的 输出 结果 。 其 次 ， 还 要 求 程序 必须 稳定 可 靠 ， 在 遇 到 意外 情况 时 能 自动 进行 适当 的 处 
理 。 例 如 ， 程 序 能 识别 由 于 误 操作 输入 的 不 合理 的 数据 ， 并 能 采取 适当 的 对 策 ， 以 确保 程序 的 运 
行 不 受 干 扰 。 可 人 靠 性 指 的 是 程序 正常 工作 的 能 力 ， 一 般 用 平均 无 故障 时 间 来 衡量 。 


2， 程 序 的 可 读 性 


所 谓 可 读 性 ， 指 的 是 对 程序 进行 阅读 与 理解 的 方便 程度 。 程 序 编 好 后 ， 一 般 要 经 过 多 次 修改 
才能 确保 其 正确 性 与 可 靠 性 。 要 修改 ， 就 必须 先 读 懂 它 、 理 解 它 。 现 代 计 算 机 的 应 用 程序 往往 要 
若干 人 分 工 合作 来 完成 。 某 个 人 编写 的 程序 ， 不 仅 自 己 能 读 懂 ， 还 要 使 其 他 人 也 能 够 读 懂 ， 这 样 
才 便 于 整个 程序 系统 的 调试 、 组 装 等 工作 的 顺利 进行 。 为 此 ， 应 尽 可 能 地 在 程序 中 关键 的 位 置 上 
使 用 注 释 语句 ， 说 明 程 序 模块 的 功能 、 变 量 的 作用 等 问题 。 


3， 程 序 的 可 维护 性 


程序 运行 时 可 能 出 现 故 障 。 出 现 故障 后 检查 故障 的 原因 、 确 定 程序 中 的 错误 位 置 、 修 正 程 序 
中 的 错误 等 操作 需要 一 定 的 时 间 。 程 序 的 可 维护 性 的 优 劣 就 是 以 这 类 操作 所 需 时 间 的 长 短 来 体现 
的 。 


4.， 程序 的 可 移植 性 


程序 的 可 移植 性 指 的 是 在 某 一 种 型 号 的 计算 机 上 编写 的 程序 ， 转 到 其 他 型 号 的 计算 机 上 去 运 
行 的 能 力 。 


S， 程 序 的 可 扩充 性 
程序 的 可 扩充 性 指 的 是 在 不 改变 整体 结构 的 前 提 下 ， 经 过 某 些 处 理 使 程序 的 功能 有 所 扩充 。 
6 程序 的 效率 


程序 的 效率 一 般 指 程序 运行 时 占有 系统 资源 的 多 少 与 程序 本 身 处 理 功 能 之 间 的 比率 。 这 里 所 
说 的 系统 资源 ， 包 括 存储 空间 、 机 时 等 。 如 果 一 个 不 很 长 的 程序 在 较 短 的 时 间 内 能 够 解决 很 复杂 
的 问题 ， 我 们 就 说 这 个 程序 的 效率 比较 高 。 反 之 ， 如 果 一 个 元 长 的 程序 所 能 解决 的 只 是 比较 简单 
的 问题 ， 那 么 它 的 效率 就 是 很 低 的 。 由 于 现代 计算 机 的 存储 容量 很 大 、 运 算 速度 很 高 ， 为 了 保证 
程序 的 可 靠 性 、 可 读 性 、 可 维护 性 、 可 扩充 性 等 指标 ， 在 设计 程序 时 可 以 把 进一步 提高 程序 效率 
的 工作 放 在 较 次 要 地 位 上 。 


第 三 节 。 程序 的 调试 


编写 工作 结束 以 后 ， 程 序 可 能 会 有 不 完备 的 地 方 ， 也 可 能 有 错误 。 为 确保 程序 能 够 顺利 地 完 
成 预定 的 任务 ， 还 要 对 程序 进行 调试 。 在 这 里 ， 调 试 是 对 程序 进行 检测 、 确 定 错误 发 生 的 部 位 、 
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排除 错误 等 操作 的 总 称 。 
一 、 程 序 中 常见 的 错误 


1， 算 法 错误 


在 分 析 问 题 、 确 定 算法 时 出 现 的 失误 ， 会 造成 算法 错误 。 按 照 错误 的 算法 编写 出 来 的 程序 
当然 无 法 达到 预定 的 目的 。 这 类 错误 ， 计 算 机 运行 时 检测 不 出 来 。 要 纠正 算法 错误 ， 必 须 重 新 分 
析 问 题 、 确 定 正确 的 算法 ， 重 新 设计 程序 。 


2， 语 法 错误 


各 种 程序 设计 语言 都 有 严格 的 语法 规则 。 初 学 者 不 熟悉 这 些 语 法 规则 或 者 在 输入 程序 时 的 失 
误 等 ， 都 会 造成 程序 中 出 现 语法 错误 ， 使 程序 不 能 正常 运行 。 

运行 BASIC 程序 时 ， 若 程序 中 有 语法 错误 ， 计 算 机 会 在 执行 到 有 错误 的 语句 时 停 下 来 ， 并 
显示 出 一 些 信息 指明 错误 的 类 型 与 出 错 语句 的 行 号 。 


3. 不 违反 语法 规则 的 录入 错误 


如 果 输 入 的 数据 有 错误 ， 例 如 输入 小 数 点 时 按 了 逗号 键 、 输 入 变量 名 时 按 错 了 字母 键 等 。 这 
类 错误 没有 破坏 语句 的 语法 结构 ， 程 序 还 会 运行 下 去 ， 但 往往 会 得 到 错误 的 结果 。 计 算 机 不 能 自 
动 检测 出 这 类 错误 。 


4.， 逻辑 错误 


由 于 设计 不 当 ， 程 序 中 可 能 会 隐 含 着 逻辑 错误 。 某 些 逻 辑 错 误 可 以 中 断 程序 的 运行 ， 例 如 ， 
进行 除法 运算 时 除数 为 零 、 试 图 对 负数 进行 开平 方 运算 等 。 但 多 数 逻 辑 错误 不 违背 语法 规则 ， 因 
此 ， 计 算 机 不 能 自动 检测 出 来 。 例 如 , 由 于 计算 机 计算 时 产生 的 误差 ， 使 得 X=9 时 ， 关 系 式 
X'2=81 并 不 成 立 ， 导 致 在 程序 中 用 IF X 2=81 THEN … 这 样 的 语句 行 处 理 问题 时 ， 永 远 不 
会 执行 THEN 后 面 的 语句 。 查 找 这 样 的 逻辑 错误 往往 比较 困难 。 

二 、 程 序 的 调试 方法 

1， 自 底 向 上 逐 层 调试 

我 们 知道 ， 结 构 化 程序 设计 的 基本 方法 是 自 顶 向 下 逐步 求 精 。 程 序 的 调试 过 程 应 反 过 来 ， 自 
底 向 上 逐 层 调试 ， 即 先 调 试 最 低层 次 的 模块 ， 确 实 无误 后 ， 再 调试 由 这 些 最 低层 次 模块 构造 成 的 
上 一 个 层次 的 模块 。 这 样 逐 层 调试 ， 直 到 整个 程序 完成 调试 操作 。 对 各 模块 进行 的 调试 叫做 分 
调 。 大 型 软件 的 分 调 可 以 用 多 台 计 算 机 分 头 进行 。 分 调 完成 后 ， 要 把 所 有 的 模块 装配 起 来 进行 联 
调 。 所 谓 联 调 就 是 分 调 后 对 整个 程序 进行 的 调试 。 具 体 调 试 时 ， 可 以 采用 下 面 介 绍 的 一 些 技巧 与 
方法 。 
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2， 利用 BASIC 解释 程序 自动 检测 语法 错误 的 功能 


程序 运行 中 断 ， 屏 幕 上 显示 出 出 错 信息 时 ， 可 以 根据 出 错 信息 的 提示 调 出 有 语法 错误 的 语 
句 ， 分 析 一 下 产生 错误 的 原因 ， 修 改 有 关 的 语句 后 再 继续 运行 。 


3， 输 入 适当 的 初始 数据 进行 程序 的 试 运行 


编 好 程序 后 ， 可 以 先 提供 一 些 初 始 数据 让 程序 进行 试 运行 。 所 提供 的 初始 数据 要 有 代表 性 ， 
运行 结果 应 是 可 预知 的 ， 以 便利 用 试 运行 输出 的 结果 来 分 析 程 序 的 正确 性 。 例 如 ， 要 调试 解 一 元 
二 次 方程 gx?+bx+c=0 的 程序 ， 可 以 把 2、9、4 作为 方程 的 系数 输入 ， 看 看 输出 的 两 个 根 是 否 
为 -03 和 -4; 把 2、4、2 作为 方程 的 系数 输入 ， 看 看 输出 的 两 个 根 是 否 都 是 -1; 把 7、2、5 作 
为 方程 的 系数 输入 ， 看 看 输出 的 结果 是 否 表 示 无 实 根 。 若 发 现 错误 ， 可 以 到 相应 的 模块 中 去 查 
找 。 需 要 说 明 的 是 ， 利 用 这 种 方法 往往 可 以 找 出 程序 中 的 错误 ， 但 不 能 保证 程序 没有 错误 ， 所 以 
还 要 配合 其 他 方法 来 调试 。 


4. 按 Calt+C 键 中 断 程序 的 运行 


发 现 程 序 可 能 有 逻辑 错误 时 ， 如 运行 时 间 超 长 、 不 能 正常 结束 等 ， 可 以 按 CtrL+C 键 使 程 
序 停止 运行 。 然 后 用 立即 执行 方式 的 命令 ， 如 PRINT 命令 ， 检 查 有 关 变 量 的 值 。 通 过 对 有 关 变 
量 当前 值 的 分 析 ， 可 以 找 出 错误 的 根源 。 例 如 ， 程 序 运行 到 一 个 循环 内 部 不 能 结束 时 ， 可 以 用 上 
述 方法 检查 循环 控制 变量 的 当前 值 ， 了 解 一 下 循环 体 执行 了 多 少 次 ， 然 后 进一步 确定 出 现 错误 的 
原因 。 

中 断 程序 的 运行 以 后 ， 经 过 检查 可 以 用 立即 执行 方式 的 赋值 语句 改变 某 些 变量 的 值 ， 然 后 用 
CONT 命令 使 程序 再 继续 运行 ， 进 一 步 观察 程序 的 运行 情况 。 如 果 修 改 了 程序 中 的 语句 ， 必 须 用 
RUN 命令 使 程序 的 运行 从 头 开 始 。 

S， 设置 断 点 

在 程序 中 插入 一 些 STOP 语句 ， 可 以 使 计算 机 遇 到 STOP 语句 时 中 断 程序 的 运行 。 插 入 这 些 
STOP 语句 ， 相 当 于 在 程序 中 设置 了 一 些 断 点 。 用 设置 断 点 的 方法 ， 可 以 对 程序 分 段 调试 。 如 未 
发 现 错误 ， 用 CONT 命令 可 以 使 程序 继续 运行 。 


断 点 的 位 置 应 设 在 程序 中 各 个 模块 的 末尾 ， 以 便 有 计划 地 逐 块 检查 程序 的 运行 状态 。 调 试 完 
毕 ， 应 删除 那些 STOP 语句 ， 把 断 点 取消 。 


6 跟踪 程序 的 运行 


调试 程序 时 ， 可 以 临时 在 程序 中 某 些 关 键 位 置 上 插 和 一些 PRINT 语句 ， 用 来 显示 一 些 特定 
信息 或 某 些 变量 值 的 动态 状况 ， 从 而 跟踪 程序 的 运行 。 
程序 调试 完毕 ， 要 把 插 人 的 语句 删除 。 
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这 一 章 主要 介绍 了 程序 的 基本 结构 、 结 构 化 程序 设计 方法 和 程序 的 调试 等 方面 的 内 容 。 在 介 
绍 用 BASIC 语言 进行 程序 设计 的 章节 里 ， 已 经 渗透 了 结构 化 程序 设计 的 思想 ， 这 里 做 了 进一步 
的 概括 与 总 结 。 程 序 的 模块 化 是 结构 化 程序 的 一 个 重要 特征 ， 需 加 深 对 这 一 点 的 理解 。 结 构 化 程 
序 设计 方法 是 本 章 的 重点 ， 要 注意 在 今后 的 程序 设计 实践 中 应 用 ， 形 成 良好 的 程序 设计 风格 。 

1， 任何 复杂 、 庞 大 的 程序 ， 都 可 以 分 割 成 具有 顺序 结构 、 分 支 结构 或 者 重复 结构 的 若干 基 
本 结构 模块 。 基 本 结构 模块 只 有 单一 的 入 口 和 单一 的 出 口 。 用 基本 模块 经 过 复合 、 吕 套 组 成 的 程 
序 ， 叫 做 结构 化 程序 。 

2， 结 构 化 程序 设计 的 基本 方法 是 自 顶 向 下 逐步 求 精 。 进 行 结构 化 程序 设计 时 ， 要 注意 程序 
的 模块 化 和 结构 的 基本 特征 。 在 程序 设计 中 ， 除 了 程序 的 正确 性 和 可 靠 性 以 外 ， 可 读 性 、 可 维护 
性 和 可 移植 性 是 首先 要 考虑 的 标准 ， 同 时 也 要 考虑 程序 的 效率 。 

3 程序 运行 时 会 出 现 各 式 各 样 的 错误 ， 实 际 运行 时 要 特别 注意 屏幕 上 出 现 的 提示 信息 ， 看 
懂 后 再 着 手 进行 修改 等 操作 。 调 试 的 方法 与 技巧 要 经 过 反复 实践 才能 掌握 ， 因 此 要 注意 在 实际 操 
作 中 积累 经 验 。 


习 题 九 


1， 程序 有 哪 几 种 基本 结构 ? 各 以 一 段 符合 基本 结构 的 简单 程序 为 例 ， 用 框图 描述 一 下 计算 机 执 
行 它们 时 的 流程 。 

2， 什 么 叫 结构 化 程序 ? 

3. 简 述 结构 化 程序 设计 的 基本 方法 。 

4， 按 自 顶 向 下 逐步 求 精 的 方法 设计 一 个 解 一 元 二 次 方程 gx? 二 bx+c=0 的 程序 。 其 中 gw、Db、c 的 
值 由 键盘 输入 。 

3.， 编 一 个 BASIC 程序 ， 试 一 下 所 用 的 计算 机 ， 看 看 出 现下 列 错误 时 有 何 反应 。 
(1]D) 进行 除法 运算 时 除数 为 堆 ; 
(2) 计算 结果 发 生 上 溢 与 下 溢 ; 
(3) 数组 下 标 越界 。 

6， 编 一 个 程序 ， 测 出 所 用 的 BASIC 解释 程序 对 循环 襄 套 的 层 数 、 数 组 下 标的 上 界 、 字 符 串 的 最 
大 长 度 等 方面 的 限制 。 


“133 . 


第 十 章 “” 磁盘 操作 系统 


第 一 节 ”磁盘 操作 系统 概述 


一 、 计 算 机 存储 器 

计算 机 的 存储 器 有 内 存储 器 与 外 存储 器 之 分 。 内 存储 器 又 分 只 读 存储 器 和 随机 存 取 存 储 器 两 
类 。 只 读 存 储 器 简称 ROM( 英 文 Read Only Memory 的 缩写 ) ， 随 机 存 取 存 储 器 简称 RAM( 英 文 
Random Access Memory 的 缩写 ) 。 计 算 机 出 厂 时 ，ROM 中 就 存 好 了 一 些 控制 计算 机 进行 基本 操 
作 的 程序 。 机 器 运行 时 可 以 从 ROM 中 取出 信息 ， 但 不 能 把 信息 存 人 ROOM。 关机 后 ，ROM 中 
存储 的 信息 仍然 存在 ， 所 以 ，ROM 也 叫做 永久 性 存储 器 。 利 用 计算 机 解决 具体 问题 时 ， 程 序 、 
原始 数据 、 运 算 结果 等 都 存放 在 RAM 里 。 内 存储 器 存 取信 息 的 速度 很 快 ， 但 容量 有 限 ， 不 能 
满足 大 型 程序 的 需要 ， 也 难以 存放 很 多 原始 数据 ， 而 且 一 且 关 机，RAM 里 面 存 储 的 信息 就 
会 丢失 。 

计算 机 外 存储 器 (也 叫 辅助 存储 器 ) 可 以 弥补 内 存储 器 的 这 些 不 足 。 它 有 以 下 优点 : (D 能 
存储 大 量 信息 (包括 程序 和 数据 ); (2) 在 断 电 情况 下 能 长 期 保存 信息 ; (3) 能 够 用 来 较 方便 地 在 
多 台 计 算 机 之 间 传 递 信息 。 因 此 ， 外 存储 器 一 般 用 来 存放 大 批 的 原始 数据 、 备 用 的 程序 等 ， 需 要 
时 把 它们 调 人 内 存储 器 。 

中 华 学 习 机 和 APPLE I 机 的 外 存储 器 是 盒 式 磁带 机 和 软磁盘 驱动 器 。 磁 带 机 价格 较 低 ， 但 
速度 慢 ， 使 用 也 不 方便 ， 所 以 ， 在 有 条 件 的 地 方 一 般 都 用 软磁盘 驱动 器 作 外 存储 器 。 


二 、 软 磁盘 和 磁盘 驱动 器 


软磁盘 简称 软盘 或 磁盘 (disk) , 是 用 塑料 制 成 的 圆 形 薄片 ， 表 面 均匀 地 涂 着 一 层 磁 性 材料 ， 
封装 在 一 个 方形 纸 套 中 。 按 照 直 径 的 大 小 划分 ， 软 磁盘 有 3.5 英寸 、5.25 英寸 和 8 英寸 等 不 同 规 
格 。APPLE 机 和 中 华 学 习 机 所 用 的 软盘 一 般 是 3.25 英寸 的 〈 见 图 10.1) 。 
软磁盘 中 心 的 大 圆 孔 叫做 中 心 定位 孔 ; 
封套 下 方 的 长 孔 叫 做 读 写 孔 ;封套 右边 的 小 
缺口 叫做 写 保 护 口 ， 中 心 定位 孔 旁 边 的 小 圆 
孔 叫 做 检测 孔 。 
软磁盘 表面 的 磁性 材料 是 信息 的 磁 记 录 
媒体 。 可 以 把 磁性 材料 的 每 一 个 微小 区 域 看 
作 一 个 小 磁铁 ， 用 与 录音 磁头 类 似 的 器 件 通 
图 101 软磁盘 过 不 同方 向 的 电流 可 以 使 这 些小 磁铁 产生 不 
同 的 磁化 方向 。 正 反 两 种 不 同 磁化 方向 可 以 


.134 . 


用 来 表示 0 和 ]1 这 两 种 二 进 制 信息 ， 于 是 就 把 信息 存储 到 了 磁盘 上 。 反 过 来 ， 当 具有 不 同 磁化 方 
向 的 小 磁铁 通过 磁头 时 ， 会 使 磁头 的 线圈 里 产生 不 同方 向 的 电流 ， 这 样 就 把 存储 在 磁盘 上 的 信 
息 取 了 出 来 。 实 际 上 ， 信 息 的 存储 与 取出 的 过 程 要 复杂 得 多 ， 这 里 只 是 简单 地 介绍 一 下 基本 
的 原理 。 

为 了 便于 在 磁盘 上 存储 信息 和 从 中 取出 信息 ， 人 们 把 整个 磁盘 划分 成 许多 叫做 磁道 (track) 
的 同心 圆 ， 每 个 磁道 再 划分 成 若干 个 存储 区 ， 这 些 存储 区 叫做 扇 区 (secton .存储 在 磁盘 上 的 信 
息 ， 由 所 在 的 扇 区 号 和 那些 扇 区 所 在 的 磁道 号 来 确定 它们 的 位 置 ( 见 图 10.2) 。 

磁盘 驱动 器 (drive) 是 计算 机 对 磁盘 进行 读 、 写 操作 的 工具 。 
把 磁盘 上 存储 的 信息 读 人 计算 机 内 存储 器 的 过 程 叫做 读 操 作 . 
把 计算 机 内 存储 器 中 的 信息 存 人 磁盘 的 过 程 叫做 写 操 作 。 读 
操作 与 写 操作 都 要 通过 磁盘 驱动 器 来 完成 。 

进行 读 写 操作 时 ， 磁 盘 驱 动 器 的 驱动 轴 穿 过 软盘 的 中 心 
定位 孔 把 盘 片 夹 紧 并 使 它 高 速 旋 转 。 驱 动 器 的 磁头 通过 读 写 
孔 与 软盘 表面 接触 ， 并 可 以 沿 着 软盘 半径 的 方向 滑动 ， 对 软 
盘 上 不 同 的 区 域 进行 读 写 操 作 。 磁 盘 上 的 检测 孔 可 以 使 磁盘 
驱动 器 中 的 光电 检测 装置 产生 检测 信号 ， 指 出 磁道 的 起 始 位 
置 。 对 于 封 上 写 保 护 口 的 软盘 ， 磁 盘 驱 动 器 只 能 从 中 读 取信 
息 ， 不 能 把 信息 写 进 去 ， 这 样 可 以 避免 由 于 操作 的 失误 把 已 有 的 信息 破坏 ， 从 而 对 磁盘 上 存储 的 
信息 起 到 保护 作用 。 


磁道 


图 10.2 软磁盘 的 结构 


三 、 磁 盘 操 作 系 统 


操作 系统 是 为 了 提高 计算 机 的 工作 效率 、 方 便 用 户 使 用 计算 机 等 目的 配备 的 一 种 软件 。 它 能 
自动 、 高 效 地 管理 中 央 处 理 机 、 内 存储 器 、 外 存储 器 、 打 印 机 以 及 其 他 外 部 设备 等 硬件 资源 ， 各 
种 程序 的 运行 也 是 在 操作 系统 的 控制 下 进行 的 。 

在 微型 计算 机 上 使 用 的 操作 系统 叫做 磁盘 操作 系统 ， 即 DOS (英文 Disk Operating System 
的 缩写 ) 。DOS 的 程序 存放 在 磁盘 中 ， 需 要 时 调和 人 内 存储 器 。APPLE-- 开 和 中 华 学 习 机 上 可 以 
运行 DOS 3.3，CP/M,， PRODOS 等 多 种 不 同 的 磁盘 操作 系统 ， 其 中 DOS 3.3 应 用 最 广 。 

DOS 3.3 把 磁盘 分 为 35 个 磁道 ， 从 外 向 内 依次 编号 为 0，1, … … ，34 。 每 个 磁道 又 被 分 成 16 
个 鹿 区 ， 每 个 扇 区 可 以 存放 256 个 字 节 (byte) 的 信息 。 每 个 字 节 占 8 个 二 进 制 位 (bib 。 因 此 ， 
磁盘 上 每 一 面 的 最 大 存储 容量 是 33 x 16 x 2356=143360 字 节 。 习 惯 上 把 1024(C28 ) 个 字 节 叫做 
1KB( 英 文 千 字 节 kilo byte 的 缩写 )， 这 样 ，143360 字 节 就 是 140KB (143360 + 1024=140) 。 通 
常 ，0 一 2 号 磁道 用 来 存放 DOS 系统 程序 ，17 号 磁道 是 目录 索引 区 。 余 下 的 31 个 磁道 用 来 存放 
其 他 信息 ， 容 量 是 127KB。 

在 DOS 3.3 的 管理 下 ， 信 息 是 以 文件 (file) 的 形式 存储 在 磁盘 上 的 。 磁 盘 上 文件 的 内 容 可 以 
是 程序 ， 也 可 以 是 文字 ， 还 可 以 是 数 。 广义 地 讲 ， 这 些 存储 在 计算 机 存储 设备 里 的 程序 、 文 字 和 
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数 等 信息 都 是 数据 。 因 此 ， 这 里 所 说 的 文件 ， 指 的 是 存储 在 计算 机 存储 器 中 的 数据 的 集合 。 不 同 
的 文件 有 不 同 的 文件 名 (fllename) ， DOS 3.3 规定 ， 文 件 名 可 以 由 以 字母 开头 的 1 到 30 个 字符 串 组 
成 。 文 件 名 中 不 允许 有 逗号 。DOS 根据 文件 名 来 管理 文件 在 磁盘 上 的 存 取 操 作 。 


第 二 节 “DOS 3.3 的 常用 命令 
一 、DOS 3.3 的 引导 


利用 DOS 3.3 可 以 进行 文件 的 存 取 、 删 除 、 加 锁 、 解 锁 、 更 改 文 件 名 、 查 磁盘 目录 、 等 项 
管理 操作 。 这 些 操作 都 是 通过 向 计算 机 发 布 DOS 命令 来 完成 的 。 要 让 计算 机 执行 DOS 命令 ， 需 
要 先 把 DOS 3.3 系统 装 人 内 存储 器 ， 这 个 过 程 叫做 DOS 的 引导 .引导 DOS 3.3 的 方法 一 般 有 两 
种 ， 即 开机 引导 和 用 命令 引导 


1， 开 机 引导 


在 开机 之 前 先 把 存 有 DOS 3.3 系统 的 磁盘 插 和 人 第 一 驱动 器 ， 关 好 驱动 器 的 门 ， 然 后 接 通 主 
机 电源 。 习 惯 上 把 这 种 开机 时 引导 DOS 的 方式 叫做 冷 启 动 引导 。 


2. BASIC 状态 下 用 命令 引导 


主机 电源 打开 时 驱动 器 中 没有 磁盘 或 者 虽然 已 经 把 磁盘 放 人 驱动 器 , 但 磁盘 上 没有 DOS 3.3 
系统 或 者 系统 程序 已 被 破坏 ， 驱 动 器 会 不 停 地 转动 。 这 种 情况 下 ， 应 同时 按 下 Ctrl 和 Reset 
键 进行 强迫 中 断 ， 让 驱动 器 停 下 来 ， 进 入 BASIC 状态 。 在 BASIC 状态 下 ， 把 DOS 3.3 系统 盘 插 
入 驱动器， 然后 键 人 

PR 并 s < 一 
(其 中 s 是 驱动 器 控制 卡 所 插入 的 槽 口号， 习惯 上 把 驱动 器 控制 卡 揪 在 第 6 号 槽 口上 ) 

无 论 用 哪 种 方法 引导 ， 都 会 看 到 驱动 器 的 指示 灯亮 起 来 ， 听 到 磁盘 在 驱动 器 中 旋转 和 嘲 
噶 的 驱动 器 读 取 磁 盘 上 信息 时 发 出 的 声响 。 指 示 灯 熄灭 、 驱 动 器 停 转 以 后 ， 屏 幕 上 会 出 现 
如 下 信息 : 


APPLE 1 
DOS VERSION 3.3 SYSTEM MASTER 
JANUARY 1, 1983 
COPYRIGHT APPLE COMPUTER, INC. 1980，1982 
BE SUPRE CAPS LOCK IS DOWN 
] 


表明 DOS 3.3 已 装 人 内存。 使 用 不 同 的 系统 磁盘 引导 后 ， 屏 幕 上 显示 的 信息 会 有 所 不 同 。 
引导 DOS 的 工作 完成 以 后 ， 就 可 以 使 用 DOS 命令 了 。 这 时 ， 可 以 像 没 有 DOS 时 那样 输入 
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或 运行 BASIC 程序 ， 也 可 以 使 用 DOS 命令 进行 磁盘 文件 的 管理 操作 。 
DOS 一 旦 引导 成 功 ， 就 会 保存 在 内 存 中 ， 直 到 关机 。 所 以 ， 一 般 把 引导 DOS 的 工作 放 在 开 
机 时 进行 。 需 要 注意 的 是 ， 在 BASIC 状态 下 引导 DOS 后 ， 机 内 原 有 的 BASIC 程序 会 丢失 。 


二 、DOS 3.3 的 常用 命令 
1， 新 磁盘 的 初始 化 


新 磁盘 不 能 直接 用 来 存储 信息 ， 需 要 用 DOS 命令 建立 每 面 35 个 磁道 ， 每 个 磁道 16 个 扇 区 
的 格式 。 这 种 建立 格式 的 过 程 叫做 磁盘 的 初始 化 。 初始 化 的 方法 如 下 : 

(1D) 引导 DOS, 把 DOS 3.3 装 和 人 内 存储 器 ; 

(2) 取出 DOS 3.3 系 统 盘 ， 把 新 磁盘 插入 驱动 器 ， 关 上 驱动 器 门 ; 

(3) 键 和 人 初始 化 命令 ， 对 新 磁盘 进行 初始 化 。 

初始 化 命令 的 格式 是 


INIT 文件 名 


其 中 文件 名 是 用 户 自己 指定 的 ， 是 用 大 写字 母 起 头 的 字符 串 (不 能 含 逗 号 ) ， 长 度 在 1 到 30 个 字 
符 之 间 。 例 如 HELLO, BOOT, LI XIAO MING,， AMS 开 等 都 是 合法 的 文件 名 。 

键入 INIT 命令 以 后 ， 驱 动 器 的 指示 灯 就 亮 了 ， 这 时 可 以 听 到 驱动 器 转动 的 声音 。 略 等 片 
刻 ， 指 示 灯 熄灭 ， 驱 动 器 停止 转动 ， 屏 幕 重新 出 现 提 示 符 和 光标 ， 初 始 化 操作 完成 。 

在 使 用 DOS 命令 时 ， 键 和 人 命令 后 一 按 回 车 键 ， 光 标 就 会 消失 ， 同 时 驱动 器 上 的 指示 灯 就 会 
亮 起 来 ， 表 示 驱 动 器 在 工作 。 驱 动 器 工作 时 ， 键 盘 好 像 被 “ 锁 ” 起 来 了 ， 一 般 说 来 ， 按 哪 一 个 键 
都 没有 反应 ， 直 到 DOS 命令 执行 完 ， 提 示 符 ] 和 光标 重新 出 现 以 后 ， 才 能 够 再 次 输入 BASIC 和 
DOS 命令 。 

初始 化 后 的 新 磁盘 称 为 用 户 盘 ， 它 可 以 存放 用 户 的 程序 和 数据 。DOS 3.3 在 进行 初始 化 工作 
时 ， 不 但 在 磁盘 上 建立 格式 ， 还 把 DOS 3.3 系统 程序 写 人 人 磁盘， 因此， 用 户 盘 也 可 以 用 于 引导 
DOS。. 
在 进行 新 磁盘 初始 化 之 前 ， 可 以 先 输入 一 个 BAISC 程序 ， 用 来 在 屏幕 上 输出 用 户 自 己 喜欢 
的 信息 。 例 如 ， 输 入 以 下 程序 : 

10 HOME 

20 PRINT TAB(16) ; ”WELLCOME!“ 

30 PRINT TAB(C0) ; "LI XIAO MING“ 

40 NEW 
进行 调试 、 修 改 ， 能 正常 运行 后 键入 命令 

INIT HELLO 
把 新 磁盘 初始 化 。 此 后 ， 用 这 张 磁 盘 引 导 DOS 时 ， 计 算 机 装 和 人 DOS 后 会 自动 清 屏 ， 并 显示 出 如 
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WELLCOME! 
UL XIAO MING 


这 说 明 进 行 新 磁盘 初始 化 时 ， 如 果 内 存储 器 中 有 程序 ，INIT 命令 在 建立 格式 、 把 DOS 系统 
程序 写 人 磁盘 的 同时 ， 还 会 把 内 存储 器 中 的 程序 以 INIT 命令 中 的 文件 名 存 人 磁盘 。 在 用 这 个 用 
户 盘 引导 DOS 时 ， 计 算 机 会 自动 把 那个 程序 装 人 内 存 并 运行 它 。 因 此 ， 我 们 一 般 把 初始 化 时 存 
进 磁盘 的 程序 叫做 磁盘 的 欢迎 程序 。 


2， 磁 盘 文件 目录 的 查询 


信息 在 磁盘 上 都 是 以 文件 形式 存储 的 ，DOS 3.3 为 存 人 磁盘 的 文件 建立 了 文件 目录 。 目 录 中 
记录 了 所 有 文件 的 加 锁 标 记 、 文 件 类 型 、 文 件 大 小 和 文件 名 等 信息 。 要 查询 磁盘 上 存储 了 哪些 文 
件 ， 可 以 使 用 命令 

CATALOG -一 
键 人 CATALOG 命令 后 ， 屏 幕 上 会 按 下 列 格式 显示 出 磁盘 上 文件 目录 的 清单 。 


DISK VOLUME 254 
A 006 HELLO 
*1 018 ANIMALS 
*T 003 APPLE PROMS 
*A 003 MAKE TEXT 
"Be 009 MASTER CREATE 
B 006 LOADER. OBJO 
] 
(屏幕 上 没 显 示 提 示 符 ] 时 ， 说 明文 件 目录 清单 尚未 显示 完 ， 按 一 下 空格 键 就 会 继续 显示 . ) 
其 中 第 一 行 是 磁盘 卷 号 ， 从 第 二 行 开始 是 磁盘 文件 的 目录 表 。 目 录 表 的 每 一 行 提供 了 文件 
的 四 个 信息 ， 从 左 到 右 依次 是 加 锁 标记 、 文 件 类 型 、 文 件 长 度 和 文件 名 ， 例 如 ， 
*A 003 MAKE TEXT 
中 的 * 号 表示 这 个 文件 已 经 加 锁 ; A 表 示 它 是 BASIC 程序 文件 ，003 表示 这 个 文件 在 磁盘 上 占用 
了 3 个 扇 区 ，MAKE TEXT 表示 文件 名 是 MAKE TEXTI. 


(GD 加 锁 标 记 
加 锁 的 文件 在 列 目录 时 第 一 列 显示 出 * 号 ， 而 未 加 锁 的 文件 目录 第 一 列 为 空格 。 加 锁 的 文件 
只 能 读 出 ， 不 能 删除 或 改写 。 
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(2) 文件 类 型 

一 个 文件 可 以 是 一 个 BASIC 语言 源 程序 ， 也 可 以 是 二 进 制 的 机 器 语言 程序 或 数据 ， 还 可 以 
是 其 它 类 型 的 文件 .文件 的 类 型 是 在 存 人 磁盘 时 由 DOS 自动 确定 的 。DOS 3.3 用 不 同 的 字母 标 
识 不 同 的 类 型 。 常 见 的 类 型 标识 符 有 A、I、B、 工 等 ， 它 们 的 含义 是 

A: 浮 点 BASIC 语言 程序 文件 ; 

[ 整数 BASIC 语言 程序 文件 ; 

B: 二 进 制 代码 文件 〈 机 器 语言 程序 文件 、 二 进 制 代码 组 成 的 数据 文件 ， 如 图 形 等 ) ; 

工 :文本 文件 〈 也 叫 数 据 文件 ) . 


3. BASIC 程序 的 存 取 


(TD BASIC 程序 存盘 
把 内 存储 器 中 的 BASIC 程序 存 人 磁盘 的 命令 是 SAVE 命令 ， 命 令 格式 为 


SAVE 文件 名 


键 人 命令 后 ， 内 存储 器 中 的 BASIC 程序 以 命令 中 给 出 的 文件 名 存 人 磁盘 . 

在 程序 存盘 时 ， 如 果 给 出 的 文件 名 与 磁盘 中 已 有 的 文件 名 不 重复 ， 则 磁盘 上 将 增加 一 个 新 文 
件 ， 如 果 与 磁盘 上 的 某 个 文件 名 重复 ， 而 那个 文件 又 是 未 加 锁 的 ， 那 么 ， 程 序 就 存 人 盘 内 ， 履 盖 
同名 的 旧 文 件 〈 旧 文件 内 容 委 失 ); 如 果 那 个 文件 是 加 锁 的 ， 屏 幕 上 会 显示 


FILE LOCKED 


表示 由 于 同名 文件 已 加 锁 ， 程 序 不 能 存 人 。 这 时 要 修改 SAVE 命令 中 的 文件 名 ， 重 新 键 和 人 SAVE 
命令 ， 才 能 将 程序 存 人 磁盘 。 

执行 SAVE 命令 后 ， 无 论 程序 是 否 顺利 地 存 人 磁盘 ， 内 存储 器 中 的 程序 都 不 会 丢失 ， 依 然 保 
留 在 主机 里 。 


(2) 把 磁盘 上 的 BASIC 程序 调 入 内 存储 器 
把 磁盘 上 存储 的 BASIC 程序 调和 人 内 存储 器 的 命令 是 LOAD 命令 ， 命 令 格式 为 
LOAD 文件 名 


键入 命令 后 ， 计 算 机 就 在 磁盘 上 寻找 命令 指定 的 文件 ， 如 果 找 到 ， 而 且 它 是 A 型 文件 ， 就 
把 这 个 BASIC 程序 调和 人 内 存储 器 ， 覆 盖 机 内 原 有 的 BASIC 程序 ; 如 果 没 有 找到 指定 的 文件 ， 就 
显示 信息 


FILE NOT FOUND 


表示 这 个 文件 没有 找到 ， 如 果 指 定 文件 不 是 A 型 文件 ， 就 显示 信息 
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FILE TYPE MISMATCH 
表示 类 型 不 符 ， 不 能 取出 这 个 文件 。 
用 LOAD 命 令 把 BASIC 程 序 从 磁盘 上 调 人 内 存储 器 后 , 可 以 对 它 进行 修改 ,运行 .存盘 等 操作 . 


(3) 运行 磁盘 上 的 BASIC 程序 
在 BASIC 状态 下 ，RUN 命令 可 以 运行 内 存储 器 中 的 程序 。 在 DOS 状态 下 ， 用 RUN 命令 可 
以 直接 运行 磁盘 上 的 BASIC 程序 。 命 令 格 式 为 


RUN 文件 名 


计算 机 执行 RUN 命令 时 ， 先 把 程序 调 人 内 存储 器 ， 然 后 立即 运行 该 程序 。 所 以 ， 键 人 RUN 
LXI 命令 相当 于 键入 LOAD LX1 和 RUN 这 两 个 命令 。 
LOAD 命令 和 RUN 命令 执行 后 对 磁盘 上 的 文件 都 没有 影响 。 


(4) 在 BASIC 程序 中 使 用 DOS 命令 

DOS 命令 在 BASIC 程序 中 不 能 直接 使 用 。 如 果 需 要 在 程序 运行 当中 执行 DOS 命令 ， 必 须 把 
DOS 命令 作为 字符 串 放 在 PRINT 语句 中 ， 并 且 在 字符 串 的 前 面 加 上 ASCII 码 是 4 的 控制 字符 
Ctrl+D 作为 PRINT 语句 中 的 第 一 个 输出 字符 。 

例如 ， 若 想 让 程序 Al 运行 后 自动 从 磁盘 调 人 另 一 个 BASIC 程序 A2 继续 运行 ， 可 以 在 程序 
Al 的 最 后 加 上 

xxxx PRINT CHRSG) ; “RUN A2” 
这 条 语句 (其 中 的 xxxx 表示 该 语句 的 行 号 ) ， 就 能 让 两 个 程序 连续 运行 了 。 

注意 ， 如 果 含 有 DOS 命令 的 PRINT 语句 前 面 也 是 PRINT 语句 ， 则 前 面 的 那个 PRINT 语句 
不 能 以 逗号 或 分 号 结束 。 


4. 文件 的 复制 


存储 在 磁盘 上 的 文件 ， 有 时 会 因 操 作 失误 或 盘 片 保管 不 当 而 被 破坏 。 为 安全 计 ， 需 要 复制 文 
件 的 备份 (或 称 副 本 ) 以 备 不 测 。 利 用 DOS 3.3 系 统 盘 上 的 程序 ， 可 以 复制 整个 磁盘 ， 也 可 以 
复制 单个 文件 

(D 整个 磁盘 的 复制 

在 DOS 3.3 SYSTEM MASTER 磁盘 上 ， 有 一 个 名 为 COPYA 的 程序 ， 用 这 个 程序 可 以 进行 
整个 磁盘 的 复制 ， 操 作 过 程 如 下 。 

引导 DOS 后 ， 把 装 有 COPYA 程序 的 磁盘 插 人 驱动 器 ， 键 人 

RUN COPYA 
屏幕 上 会 显示 出 

APPLE DISKETTE DUPLCATION_ PROGRAM 

ORIGINAL  SLOT: DEFAULT=6 
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指明 磁盘 复制 程序 开始 运行 ， 源 磁盘 (要 复制 其 内 容 的 磁盘 ) 所 在 的 驱动 器 接 在 主机 的 6 号 模 口 
上 。 如 果 所 用 的 机 器 状况 确实 如 此 ， 按 回 车 键 确 认 ， 屏 幕 上 的 信息 就 变 成 
APPLE DISKETTE DUPLICATION PROGRAM 
ORIGNAL SLOT: 6 
DRIVE: DEFAULT=1 
指出 源 磁盘 是 在 1 号 驱动 器 中 。 如 果 是 ， 就 按 回 车 键 确认 ， 屏 幕 上 的 信息 变 成 
APPLE DISKETTE DUPLICATION PROGRAM 
ORIGINAL SLOT: 6 
DRIVE: 1 
DUPLICATE SLOT: DEFAULT=6 
按 回 车 键 确 认 后 ， 屏 幕 上 的 信息 变 成 
APPLE DISKETTE DUPLICATION PROGRAM 
ORIGNAL SLOT: 6 
DRIVE: 1 
DUPLICATE SLOT: 6 
DRIVE: DEFAULT=2 
指出 备份 盘 在 2 号 驱动 器 中 。 如 果 所 用 的 机 器 有 两 个 驱动 器 ， 就 按 回 车 键 确认 。 屏 幕 上 的 信 
息 变 成 
APPLE DISKETTE DUPLICATION PROGRAM 
ORIGNAL SLOT: 6 


DRIVE: 1 
DUPLCAITE SLOT 6 
DRIVE: 2 


一 一 PRESS "RETURN” KEY TO BEGN COPY 一 一 
后 ， 把 要 复制 的 源 磁盘 插 和 人 1 号 驱动 器 ， 把 一 片 空白 磁盘 插入 2 号 驱动 器 ， 再 按 回 车 键 ， 计 
算 机 就 开始 把 源 磁盘 上 的 信息 逐步 复制 到 备份 盘 上 。 复 制 完成 后 ， 屏 幕 上 的 信息 变 成 
APPLE DISKETTE DUPLICATION PROGRAM 
ORIGNAL SLOT 6 


DRIVE: 1 
DUPLCATE SLOT: 6 
DRIVE: 2 


DO YOU WHISH TO MAKE ANOTHER COPY? 
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询问 用 户 是 否 还 要 继续 复制 。 键 人 立 后 ， 就 又 重复 上 述 操作 ， 复 制 下 一 片 ; 如 果 不 需 要 继续 复 
制 ， 就 键入 N, 屏幕 上 会 显示 出 提示 符 ] ,可 以 进行 其 他 操作 。 
如 果 所 用 的 机 器 只 有 一 个 驱动 器 ， 可 以 在 屏幕 上 显示 出 
APPLE DISKETTE DUPLICATION PROGRAM 
ORIGNAL SLOT: 6 
DRIVE: 1 
DUPLICATE SLOT: 6 
DRIVE: DEFAULT=2 
时 ， 键 人 A“1"， 告 诉 计算 机 只 有 一 个 驱动 器 。 复 制 过 程 中 ， 要 根据 屏幕 上 的 提示 信息 正确 地 更 换 
磁盘 . 


(2) 单个 文件 的 复制 
DOS 3.3 SYSTEM MASTER 磁盘 上 还 有 一 个 名 为 FID 的 程序 ， 用 它 可 以 复制 单个 文件 。 
FID 是 一 个 机 器 语言 程序 , 程序 文件 是 二 进 制 类 型 的 , 运行 时 要 用 BRUN 命令 .操作 过 程 如 下 : 
引导 DOS 3.3 后 ， 键 人 


BRUN FID -一 
屏幕 上 会 出 现 以 下 信息 : 
业 -和 汐 "者 机 和 生生 
尝 APPLE ][ FILE DEVELOPER 夫 
类 兴 
村 FID VERSION M 四 
炎 炎 


x _ COPYRIGHT 1979 APPLE COMPUTER INC. > 
1 
CHOOSE ONE OF THE FOLLOWINGOPTIONS 

<1> COPY FLES 

<2> CATALOG 

<3> ， SPACE ON DISK 

<4> ”UNLOCK FILES 

<5> LOCK FILES 

<6> ”DELETE FILES 

<7> RESET SLOT & DRIVE 

<8> VERFY FILES 

<9> QUIT 
WHICH WOULD YOU LIKE?” 


习惯 上 ， 把 这 种 形式 的 显示 叫做 菜单 (menu) ， 用 户 可 以 像 在 餐厅 点 菜 一 样 选 择 所 需 的 操作 。 选 
择 时 只 要 输入 相应 的 数字 或 字母 ， 计 算 机 就 会 自动 按 用 户 的 指示 去 完成 一 系列 的 操作 。 
FID 程序 的 菜单 向 用 户 展示 了 8 种 操作 。 要 选择 复制 文件 操作 ， 键 人 1, 这 时 ， 屏 幕 上 会 显示 
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COPY FILES 


SOURCE SLOT? 
询问 复制 时 存 有 源 文件 的 磁盘 插 在 哪个 槽 口 的 驱动 器 中 。 键 人 6 屏幕 显示 变 成 
COPY FILES 
SOURCE SLOT?6 
DRIVE? 
询问 是 第 几 号 驱动 器 。 键 人 1 屏幕 显示 变 成 
COPY FILES 
SOURCE SLOT?6 
DRIVE?1 


DESTINATION SLOT? 
询问 文件 复制 到 哪个 槽 口 的 驱动 器 中 。 键 人 6, 屏幕 显示 变 成 
COPY FILES 
SOURCE SLOT?6 
DRIVE?1 
DESTINATION SLOT?6 
DRIVE? 
询问 是 第 几 号 驱动 器 。 键 和 人 2, 屏幕 显示 变 成 
COPY FILES 
SOURCE SLOT?6 
DRIVE?1 
DESTINATION SLOT?6 
DRIVE?2 
FILENAME? 
询问 要 复制 的 文件 名 是 什么 。 输 入 文件 名 并 按 回 车 键 后 ， 屏 幕 上 显示 出 


INSERT DISKS. PRESS <ESC> TO RETURN TO 
MAIN MENU OR ANY OTHER KEY TO BEGIN 


要 求 把 存 有 源 文 件 的 磁盘 插 和 人 1 号 驱动 器 ， 把 准备 存放 文件 备份 的 磁盘 插 人 2 号 驱动 器 ， 并 告诉 
用 户 : 若 按 了 Esc 键 ， 计 算 机 不 进行 复制 操作 ， 屏 幕 重新 显示 开始 运行 FID 时 的 菜单 ; 若 按 除 
ESC 键 以 外 的 任何 键 ， 计 算 机 就 会 开始 复制 用 户 指 定 的 文件 。 复 制 时 ， 屏 幕 上 会 显示 出 

FILE “文件 名 
复制 完成 后 ， 会 显示 出 

DONE 

PRESS ANY KEY TO CONTINUE 


.143 . 


这 时 ， 按 任 一 键 后 ， 屏 幕 会 重新 显示 FID 程序 的 菜单 , 供用 户 继续 选择 所 需 的 操作 。 如 果 选 择 9， 
计算 机 会 退出 FID 的 运行 ， 返 回 DOS 系统 。 


S.， 文件 的 加 锁 与 解锁 


(D 文件 的 加 锁 
为 了 避免 由 于 操作 失误 而 破坏 重要 的 或 需要 长 期 保存 的 文件 ， 可 以 给 文件 加 锁 。 给 文件 加 锁 
的 命令 是 


LOCK 文件 名 


文件 加 锁 后 ， 用 CATALOG 命令 查看 文件 目录 时 ， 会 看 到 加 了 锁 的 文件 目录 信息 中 增加 了 
加 锁 标 记 “*” 号。 对 于 加 锁 的 文件 ， 只 能 从 磁盘 上 读 出 ， 不 能 用 SAVE 等 命令 改写 或 者 用 
DELETE 命令 删除 。 


(2) 文件 的 解锁 
已 经 加 锁 的 文件 需要 改写 ， 或 者 确实 没有 保存 的 必要 而 需 删 除 时 ， 还 可 以 进行 解锁 操作 ， 解 
锁 操作 的 命令 是 


UNLOCK 文件 名 
解锁 后 ， 就 可 以 对 文件 进行 改写 或 删除 操作 了 。 
6 更 改 文件 名 
存储 在 磁盘 上 的 文件 ， 可 以 用 RENAMIEE 命令 更 改 文件 名 ， 命 令 格 式 为 
RENAME 旧 文 件 名 ， 新 文件 名 


计算 机 执行 RENAME 命令 后 ， 以 新 文件 名 代替 旧 文 件 名 ， 文 件 内 容 不 变 。 加 锁 的 文件 不 能 
更 改 文件 名 。 


7. 文件 的 删除 


对 于 没有 必要 再 保存 的 文件 ， 可 以 用 DELETE 命令 把 它们 删除 ， 以 便利 用 那些 文件 占据 的 
磁盘 空间 来 存储 新 文件 。 命 令 格式 为 


DELETE 文件 名 


DELETE 命令 可 以 把 任何 类 型 的 文件 删除 。 命 令 正常 执行 后 不 显示 任何 信息 。 如 果 要 删除 的 
是 加 了 锁 的 文件 ， 屏 幕 上 会 显示 出 


FILE LOCKED 
.144 . 


删除 操作 失败 。 


在 这 一 章 里 ， 我 们 学 习 了 与 操作 系统 有 关 的 一 些 基本 概念 ， 了 解 了 磁盘 的 结构 、 信 息 在 磁盘 
上 的 存储 以 及 磁 旨 驱 动 器 的 作用 。 初 步 探讨 了 DOS 3.3 磁盘 操作 系统 的 使 用 方法 。 

1， 计 算 机 存储 信息 的 设备 是 内 存储 器 和 外 存储 器 。 内 存储 器 的 存 取 束 度 高 ， 用 来 存放 程序 
和 运行 时 所 需 的 小 批量 数据 。 外 存储 器 的 容量 大 ， 用 来 存放 程序 与 数据 文件 。 磁 盘 是 存储 信息 的 
实体 ， 磁 盘 驱动 器 是 对 磁盘 进行 读 写 操作 的 装置 。 操 作 系统 是 用 来 管理 计算 机 硬件 设备 和 文件 的 
一 种 软件 ， 配 备 了 操作 系统 的 计算 机 使 用 起 来 更 为 灵活 、 方 便 。 

2. 引导 DOS 3.3 需要 使 用 存 有 这 个 操作 系统 的 系统 盘 ， 可 以 在 开机 时 引导 ， 也 可 以 在 BASIC 
状态 下 用 PR 本 命令 来 引导 。 利 用 工具 软件 COPYA 可 以 复制 整个 软磁盘 ， 用 工具 软件 FID 可 以 
复制 磁盘 上 指定 的 文件 。 常 用 的 DOS 命令 及 功能 如 下 表 所 示 : 


CATALOG 列 磁 盘 目 录 
ia 


. 计算 机 的 内 、 外 存储 器 有 什么 区 别 ? 

.简单 叙述 用 磁盘 存储 信息 的 基本 原理 。 

.在 什么 情况 下 需要 使 用 磁盘 ? 

.软磁盘 的 写 保护 口 有 何 功 用 ? 怎样 用 它 保 护 存 储 在 软磁盘 上 的 信息 。 

.什么 是 操作 系统 ? 操作 系统 有 哪些 功用 ? 

DOS 3.3 如 何 划 分 磁盘 上 的 存储 区 域 ? 

为 什么 一 般 把 引导 DOS 的 工作 放 在 开机 时 进行 ? 

， 如 何 初 始 化 一 张 新 磁 盘 ? 

， 初 始 化 软磁盘 前 ， 计 算 机 内 存储 器 中 有 一 个 BASIC 程序 与 没有 BASIC 程序 时 ， 初 始 化 后 的 软 
磁盘 有 什么 不 同 ? 

10.， 存 、 取 程序 的 操作 对 内 存储 器 和 磁盘 中 原 有 的 程序 有 什么 影响 ? 

11. 要 把 磁盘 上 的 一 个 BASIC 程序 文件 复制 到 另 一 张 磁盘 上 ， 除 了 使 用 FID 软件 外 ， 还 有 什么 


Doce ww 上 wmP 一 


.145 . 


方法 ? 
12， 要 保护 一 张 磁 盘 上 的 所 有 文件 ， 除 了 给 每 一 个 文件 都 加 上 锁 之 外 ， 还 可 以 怎样 做 ? 
13. 以 下 这 些 字符 串 中 ， 哪 几 个 可 以 作文 件 名 用 ? 

AXX Mo% LLE 9KL OIUO3OINYU LOAD $PQR 
14. 请 说 出 下 面 这 个 程序 的 功能 。 

10 D$=CHRS(4) 

20 FOR I=1 TO 6 : READ MSO : NEXT 

30 DATA RUN, LOAD, LOCK，UNLOCK, DELETE，EXIT 


40 HOME 

50 PRINTI D3 ; ”CATIALOG 

60 FOR I=1 TO35 :PRINTI; ”一 一 ; M30D ;” FILE“ : NEXII 
70 PRINT ”6 一 一 ;， M3(0) 


100 _ INPUT "WHICH WOULD YOU LIKE?“; G$ 
110 IF G$<" 1"OR G$>" 6" THEN 40 

120 IF G$=" 6" THEN END 

130 INPUT "FILENAME?“; NS 

140 ”PRINT DS ; MSCVALGG$) ) ; N$ 

150 ”PRINT MSCVAL(G$) ) ;“ ED” 

160 FOR I=1 TO 200 : NEXT 1 

170 GOTO 50 


说 明 : 程序 中 使 用 了 VALCXS) 函数 。VAL 函数 的 自 变 量 是 字符 串 表 达 式 ， 用 这 个 函数 可 以 


把 字符 串 转换 成 数值 ， 例 如 ，VAL( "123")=123。 如 果 字 符 串 中 有 非 数值 字符 ， 从 第 一 个 非 数 值 
字符 起 后 面 的 子 字符 串 会 被 伟 掉 。 例 如 ，VAL( ”34.7US$" )=34.7。 
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* 第 十 一 章 “” 计算 机 原理 


计算 机 有 非常 强 的 信息 处 理 功能 ， 在 现代 社会 中 应 用 非常 广泛 。 与 此 同时 ， 人 们 往往 对 它 产 
生 一 种 神秘 感 。 实 际 上 ， 计 算 机 并 不 神秘 ， 它 只 是 科技 工作 者 为 减轻 人 类 脑力 劳动 强度 而 发 明 的 
一 种 电子 装置 ， 是 一 种 工具 。 

在 生活 与 生产 实践 中 ， 人 类 创造 了 各 式 各 样 的 工具 ， 增 强 了 人 类 自身 的 能 力 ， 减 轻 了 劳动 强 
度 。 一 般 说 来 ， 各 种 工具 都 是 人 类 自身 某 些 功能 的 扩展 与 加 强 。 例 如 ， 起 重 机 械 扩展 并 加 强 了 人 
类 手 的 功能 望远镜、 显微镜 和 雷达 扩展 并 加 强 了 人 类 眼睛 的 功能 ; 各 种 交通 工具 扩展 并 加 强 了 
人 类 腿脚 的 功能 等 等 。 

计算 机 也 是 一 种 工具 。 与 其 他 工具 不 同 ， 计 算 机 扩展 并 加 强 了 人 类 大 脑 的 功能 ， 可 以 按照 人 
们 事先 编排 好 的 程序 ， 高 速 、 精 确 地 完成 计算 、 逻 辑 判 断 以 及 其 他 信息 处 理 方面 的 任务 ， 还 能 超 
越 人 体 机 能 的 限制 ， 进 行人 类 大 脑力 所 不 及 的 处 理 操作 。 

为 了 更 好 地 应 用 计算 机 这 种 工具 ， 解 决 生活 与 工作 中 的 实际 问题 ， 学 习 一 些 计算 机 原理 方面 
的 基础 知识 ， 无 疑 是 非常 必要 的 。 


第 一 节 计算 机 的 工作 原理 


一 、 计 算 机 的 组 成 
为 了 更 好 地 认识 计算 机 的 组 成 ， 首 先 看 一 下 人 动脑 筋 解决 问题 的 过 程 。 


1， 人 解决 问题 的 过 程 


在 小 学 珠算 课 上 ， 一 位 老师 告诉 学 生 : “计算 23 加 上 18 再 乘 以 5 所 得 的 积 ， 把 结果 写 在 纸 
上 ”. 学 生 们 听 清 了 题目 的 要 求 ， 记 住 了 参加 运算 的 三 个 数值 ， 根 据 已 经 记 熟 的 珠算 口诀 与 拨 珠 方 
法 进行 计算 ， 然 后 按照 算盘 上 的 得 数 在 纸 上 写 下 (23+18)x 5=205 这 个 结果 。 

在 上 述 过 程 中 ， 学 生 用 耳 洒 听 老 师 提 出 的 要 求 ; 用 大 脑 记 忆 运 算 所 需 的 数值 、 珠 算 口 雇 和 解 
题 方 法 ， 用 手 拨 动 算盘 珠 进 行 实际 运算 ; 用 笔 在 纸 上 写 出 运算 结果 。 学 生 的 大 脑 还 控制 着 整个 过 
程 的 完成 ， 即 指挥 耳 条 去 听 ， 指 挥手 去 拨 珠 ， 指 挥手 去 用 笔 写 。 


2， 计算 机 的 基本 组 成 部 分 


计算 机 处 理 信息 的 情况 与 上 述 过 程 是 很 相像 的 。 就 像 学 生 要 用 耳 条 听 题 目的 要 求 一 样 ， 计 算 
机 在 处 理 信息 之 前 要 先 接受 信息 。 计 算 机 接受 信息 的 部 分 叫做 输入 设备 ， 接 受信 息 后 ， 要 记 住 它 
们 ， 还 要 记忆 处 理 信息 所 用 的 有 关 方 法 和 步骤。 计算 机 中 负责 记忆 工作 的 部 分 叫做 存储 器 ， 它 们 
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相当 于 人 类 用 以 进行 记忆 的 那 部 分 脑 组 织 ; 计算 机 实际 进行 信息 处 理 的 部 分 叫做 运算 器 ， 相 当 于 
学 生 解 题 过 程 中 所 用 的 算盘 ; 与 上 述 过 程 中 书写 运算 结果 所 用 的 笔 和 纸 相 对 应 的 ， 是 计算 机 的 输 
出 设备 ， 它 们 负责 把 处 理 的 结果 展示 给 使 用 计算 机 的 人 ;计算 机 中 还 有 一 部 分 叫做 控制 器 ， 它 能 
指挥 计算 机 的 各 部 分 协调 工作 ， 高 效 地 完成 信息 处 理 任 务 。 

计算 机 的 这 些 组 成 部 分 可 以 用 图 11.1 所 示 的 图 形 来 表示 ， 其 中 每 个 方 框 表示 计算 机 的 一 个 
组 成 部 分 。 


本 


程序 ， | 运算 
查 握 和 人 设 和 | LE RN ES 输出 设备 | 天 果 


图 11.1 计算 机 的 基本 组 成 部 分 


(D 输入 设备 
输入 设备 的 主要 功能 是 把 程序 、 原 始 数据 、 声 音 、 图 像 等 信息 转换 成 计算 机 能 够 处 理 的 电 
信号 ， 并 把 它们 送 入 计算 机 的 存储 器 中 。 常 见 的 输入 设备 有 键盘 、 扫 描 仪 、 语 音 输入 装置 等 。 键 
盘 可 以 用 来 输入 字母 、 数 字 、 汉 子 或 其 他 符号 等 信息 。 用 扫描 仪 可 以 输入 图 形 、 文 字 等 信息 。 利 
用 语音 输入 装置 ， 可 以 通过 人 对 计算 机 讲话 的 形式 把 汉语 或 某 些 其 他 国家 的 语言 转换 成 相应 的 文 
字 信 息 并 输入 计算 机 ， 供 计算 机 做 进一步 的 处 理 。 


(2) 存储 器 

存储 器 的 主要 功能 是 保存 信息 。 存 储 器 又 分 为 内 存储 器 (也 叫 主 存储 器 ) 和 外 存储 器 〈 也 叫 
辅助 存储 器 ) 。 下 面 分 别 介绍 两 种 不 同 的 存储 器 。 

a. 内 存储 器 ”内 存储 器 的 存储 容量 较 小 ， 存 取 速 度 较 高 ， 主 要 用 来 存放 正在 运行 的 程序 、 正 在 
处 理 的 数据 等 信息 。 

微型 计算 机 的 内 存储 器 由 集成 电路 芯片 组 成 ， 内 部 分 为 许多 存储 单元 ， 就 好 像 一 幢 大 楼 内 有 
许多 房间 一 样 。 每 一 个 存储 单元 都 有 各 自 的 编号 ， 类 似 于 大 楼 内 的 房间 有 各 自 的 门牌 号 。 存 储 单 
元 的 编号 叫做 地 址 。 计 算 机 根据 存储 单元 的 地 址 准确 地 向 某 一 存储 单元 存 人 信息 或 从 某 一 存储 单 
元 取出 信息 。 

每 个 存储 单元 又 分 为 若干 位 ， 每 一 位 是 一 个 微小 的 半导体 元 件 。 半 导体 元 件 输出 电位 的 高 低 
表示 着 这 一 位 上 所 存储 的 二 进 制 数字 的 值 。 若 干 位 二 进 制 数 字 组 成 一 个 存储 单元 中 的 二 进 制 数 ， 
这 个 二 进 制 数 可 以 表示 指令 或 者 字符 、 数 值 等 信息 。 一 个 存储 单元 所 存储 的 内 容 叫 做 字 ， 存 储 单 
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元 的 位 数 叫做 字 长 。 常 见 的 微型 计算 机 的 字 长 有 8 位 、16 位 和 32 位 等 不 同 规格 。 这 表示 存储 单 
元 中 的 信息 是 由 8 位 、16 位 或 32 位 二 进 制 数字 组 成 的 。 一 般 的 微型 计算 机 的 内 存储 器 容量 有 几 
十 KB 到 几 MB( 兆 字 节 ，1M=105) 。 还 可 以 把 微型 计算 机 的 内 存储 器 进一步 分 为 随机 存 取 存 储 器 
(RAMD) 和 只 读 存储 器 (ROMD 两 类 。RAM 中 存储 的 信息 可 以 更 改 ， 而 且 ， 一 且 切 断 计 算 机 的 
电源 ， 所 存储 的 信息 就 不 复 存在 了 。ROM 中 存储 的 信息 是 计算 机 生产 厂家 确定 的 ， 不 能 由 用 户 
更 改 ， 也 不 受 电源 有 无 的 影响 。 

b， 外 存储 器 外 存储 器 的 存储 容量 较 大 ， 一 般 由 几 百 KB 到 几 百 MB 不 等 ， 存 取 速 度 较 
低 ， 可 以 常 期 保存 信息 ， 主 要 用 来 存放 暂时 不 用 的 或 内 存储 器 一 时 放 不 下 的 大 批 信息 ， 如 暂 不 运 
行 的 程序 、 大 量 的 原始 数据 、 运 算 结 果 、 汉 字 字 库 、 图 形 信息 等 等 ， 需 要 时 可 以 把 它们 调 人 内 存 
储 器 。 外 存储 器 主要 有 磁盘 存储 器 和 磁带 存储 器 ， 是 利用 磁 记 录 原 理 存 储 信息 的 设备 。 在 “磁盘 操 
作 系 统 ” 那 一 章 里 ， 已 对 磁盘 存储 器 作 了 介绍 ， 这 里 就 不 再 重复 了 。 磁 带 存储 器 的 工作 原理 与 磁 
盘存 储 器 大 同 小 异 ， 所 不 同 的 是 磁带 存储 器 把 信息 存储 在 像 录 音 磁 带 那 样 的 介质 上 。 磁 带 存储 
器 存 取 信息 的 操作 是 按 顺 序 进 行 的 ， 存 取 速 度 要 比 磁 盘存 储 器 来 得 慢 。 

近年 来 ， 外 存储 器 家 族 中 又 增加 了 一 名 新 成 员 ， 就 是 光盘 存储 器 。 光 盘存 储 器 是 利用 激光 束 
存 取信 息 的 存储 设备 。 光 盘存 储 器 的 存储 容量 极 大 ， 一 个 盘 片 就 可 以 存储 几 百 MB 信息 ， 相 当 
于 上 千 片 软磁盘 的 存储 容量 。 存 储 在 光盘 存储 器 中 的 信息 不 会 丢失 ， 因 此 ， 光 盘存 储 器 可 以 用 来 
存储 需 永 久保 存 的 信息 。 


(3) 运算 器 

运算 器 是 计算 机 进行 算术 与 录 辑 运算 的 设备 ， 所 以 有 的 书 上 称 之 为 算 罗 单元。 算术 运算 指 的 
是 加 、 减 、 乘 、 除 等 运算 。 逮 辑 运算 指 的 是 对 二 进 制 数位 的 比较 、 选 择 、 分 类 、 合 并 、 移 位 、 转 
移 等 操作 。 在 计算 机 里 ， 算 术 运 算 中 的 减法 用 加 上 负数 来 完成 乘 、 除 法 用 一 系列 的 加 、 减 来 完 
成 。 因 此 , 运算 器 的 核心 部 分 是 一 个 加 法 器 . 较 高 级 的 计算 机 为 了 提高 运算 速度 , 还 配 有 乘除 部 件 . 


(4) 控制 器 

控制 器 的 功能 是 指挥 计算 机 的 各 组 成 部 分 协调 地 工作 ， 保 证 信息 处 理 任 务 能 按 预先 规定 的 步 
又 有 条 不 率 地 进行 。 控 制 器 是 计算 机 的 “神经 中 枢 "， 计 算 机 是 在 控制 器 的 指挥 下 高 速 进行 工作 
的 。 控 制 器 可 以 向 计算 机 的 其 他 部 分 发 出 控制 信号 ， 控 制 信息 处 理 的 整个 过 程 ， 同 时 ， 控 制 器 还 
接收 计算 机 其 他 部 分 送 来 的 信号 ， 以 便 调 整 控制 器 对 其 他 部 分 的 控制 。 图 11.1 中 的 虚线 所 表示 
的 就 是 控制 信号 的 流向 。 

运算 器 和 控制 器 合 起 来 叫做 中 央 处 理 机 ， 即 CPU( 英文 Central Processing Unit 的 缩写 ) 。 


(S) 输出 设备 
输出 设备 的 任务 是 把 计算 机 进行 信息 处 理 时 产生 的 结果 ， 以 人 能 够 识别 的 形式 记录 下 来 或 者 
显示 出 来 ， 供 人 们 分 析 、 使 用 或 保存 。 常 见 的 输出 设备 有 显示 器 、 印 字 机 、 绘 图 仪 以 及 语音 输出 
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设备 等 。 从 外 表 看 ， 显 示 器 与 电视 机 很 相像 ， 有 彩色 与 单 色 之 分 ， 它 可 以 在 屏幕 上 输出 汉字 、 字 
符 和 图 形 。 常 用 的 印字 机 有 点 阵 式 打印 机 、 激 光 印 字 机 、 喷 墨 印字 机 、 热 敏 印字 机 等 许多 不 同 的 
品种 ， 可 以 用 来 把 要 输出 的 汉字 、 字 符 和 图 形 印 到 纸 或 胶片 等 介质 上 。 绘 图 仪 一 般 用 来 输出 高 质 
量 的 图 形 ， 如 工程 图 、 电 路 图 、 卫 星 轨 迹 图 、 建 筑 图 等 各 种 各 样 平 面 及 立体 图 形 。 使 用 语音 输出 
设备 ， 可 以 把 处 理 结 果 通 过 扬声器 用 讲话 的 方式 告诉 用 户 。 输 入 设备 和 输出 设备 合 起 来 统称 输入 
输出 设备 ， 或 者 称 之 为 IO( 英 文 mput 和 Outpnut 的 缩写 ) 设备 。 外 存储 器 既 可 用 于 保存 信 
息 ， 也 可 用 于 读 取 信息 ， 因 此 也 属于 I/O 设备 。 


3， 计算 机 的 硬件 与 软件 


计算 机 的 存储 器 、 运 算 器 、 控 制 器 和 输入 输出 设备 都 是 电子 或 机 电 产品 ， 是 计算 机 的 实体 部 
分 ， 习 惯 上 叫做 计算 机 的 硬件 或 硬 设备 。 顾 名 思 义 ， 硬 件 是 看 得 见 摸 得 着 的 “ 硬 东西 ” 。 

我 们 知道 ， 尽 管 遇 儿 有 大 脑 可 以 思考 ， 有 眼睛 、 耳 杀 可 以 感知 外 部 世界 ， 有 手 可 以 拿 起 笔 
来 ， 但 他 们 还 不 能 解 任何 数学 题 。 要 想 让 孩子 解数 学 题 ， 必 须 教 给 他 们 如 何 识 数 、 如 何 计算 、 如 
何 书 写 等 有 关 的 知识 。 一 个 人 掌握 了 某 一 方面 的 知识 ， 就 可 以 解决 这 方面 的 问题 。 掌 握 的 知识 越 
多 ， 能 解决 的 问题 也 就 越 多 。 人 的 知识 记 在 大 脑 里 或 记 在 书 、 笔 记 本 里 ， 可 以 随时 回忆 或 查阅 。 

与 此 相仿 ， 只 具有 存储 器 、 运 算 器 、 控 制 器 和 输入 输出 设备 等 硬件 的 计算 机 也 不 能 工作 ， 必 
须 给 它们 配备 软件 。 配 备 软件 相当 于 教 给 计算 机 知识 。 软 件 是 相对 于 硬件 而 言 的 ， 是 指 计算 机 运 
行 所 需 的 程序 及 与 之 相关 的 资料 ， 如 操作 系统 、BASIC 解释 程序 、 汇 编程 序 、 编 译 程序 、 应 用 
程序 以 及 有 关 的 手册 等 。 软 件 也 叫做 软 设 备 。 一 台 计 算 机 配备 了 一 些 软件 ， 就 能 用 来 解决 一 些 问 
题 。 配 备 的 软件 越 丰富 ， 能 用 它 解 决 的 问题 就 越 多 。 计 算 机 的 软件 除了 固化 在 ROM 中 的 以 外 ， 
主要 存放 在 外 存储 器 里 ， 使 用 时 再 调和 人 内 存储 器 。 

一 般 说 来 ， 只 有 在 配 上 足够 的 软件 以 后 ， 硬 设备 才能 用 来 解决 实际 问题 。 换 句 话说 ， 一 个 计 
算 机 系统 是 由 硬件 与 软件 结合 起 来 共同 组 成 的 。 


二 、 计 算 机 中 的 数 

在 计算 机 内 部 ， 程 序 中 的 指令 、 数 据 、 汉 字 和 其 他 字符 、 声 音 、 图 形 等 都 是 以 数 的 形式 来 体 
现 的 ， 用 不 同 的 数 代表 不 同 的 信息 。 数 在 计算 机 里 是 如 何 表示 的 呢 ? 请 先 看 一 个 日 常生 活 中 
的 例子 。 

一 个 使 用 四 位 密码 的 号 码 锁 有 四 个 排 在 一 起 的 数码 轮 ， 每 个 数码 轮 上 顺序 标 有 0，1, … , 9 等 
十 个 数字 。 开 锁 时 要 转动 每 个 数码 轮 ， 使 四 个 数码 轮 的 数字 组 成 的 数 恰 好 是 这 个 锁 的 密码 。 这 种 
号 码 锁 实际 上 是 一 种 以 机 械 方式 表示 十 进 制 数 的 设备 。 四 个 数码 轮 表 示人 个、 十 、 百 、 千 等 四 个 数 
位 。 每 个 数码 轮 上 不 同 的 十 种 位 置 状 态 表 示 相 应 数位 上 的 数值 。 

计算 机 中 表示 数 的 器 件 也 是 根据 类 似 的 原理 设计 的 。 用 能 够 输出 不 同 电位 的 电子 元 件 构 成 一 
个 个 数位 ， 不 同 的 电位 表示 这 一 数位 上 的 数值 。 若 干 个 这 样 的 元 件 排 在 一 起 就 构成 了 表示 整个 数 
的 器 件 。 根 据 这 个 原理 ， 如 果 用 电子 元 件 构成 十 进 制 的 一 个 数位 ， 就 需要 有 十 种 不 同 电位 的 输出 
状态 ， 这 在 实际 生产 中 是 极 难 实现 的 。 但 是 ， 电 子 元 件 最 容易 实现 电路 的 通 断 、 电 位 的 高 低 等 两 
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种 稳定 状态 ， 因 此 ， 计 算 机 内 部 就 采用 了 每 一 位 只 用 0 和 !1 两 种 数字 表示 数 的 方法 ， 用 高 电位 表 
示 1, 低 电 位 表示 0 (或 者 反 过 来 ) 。 这 种 只 使 用 0 和 1 两 种 数字 的 记 数 法 ， 叫 做 二 进 制 记 数 法 。 用 
二 进 制 记 数 法 表示 的 数 叫做 二 进 制 数 。 


1 二进制 数 


二 进 制 数 的 每 一 位 上 只 有 0 或 1 两 种 数字 ， 如 101, 100.111, 11111 等 。 为 了 与 常用 的 十 进 制 数 
区 别 ， 可 以 把 上 述 二 进 制 数 写成 101, 100.111 , 11111 。 数 中 右 下 角 的 脚 标 2 表示 这 个 数 是 二 进 制 
数 ， 在 不 致 产生 混淆 时 ， 可 以 不 标 出 。 二 进 制 数 的 “0” 读 作 “ 零 ",， “1” 可 以 读 作 “一 ”， 也 可 
以 读 作 “人 么 ”。 例 如 ，101 可 以 读 作 “人 么 零 么 ”。 

一 个 十 进 制 数 可 以 表示 为 10 的 各 次 寡 的 和 ， 例 如 


135.67=1x102+3x10!+Sx10"+6x10-1+7x10-。 


可 以 看 到 ， 十 进 制 数 中 每 一 位 上 的 数 都 表示 这 个 数字 与 10 的 不 同 次 震 的 积 。 我 们 把 因子 10" 称 为 
权 。 一 个 二 进 制 数 可 以 表示 成 2 的 各 次 客 的 和 ， 例 如 


101=1x22+0x2 十 1x29; 
100.111=1x22+0x2+0Ox20 二 1x2- 十 1x2 十 1x2-3; 
11111=1x24+1x23 二 1x22 二 1x2 二 1x290。 


二 进 制 数 中 ， 从 小 数 点 开始 ， 向 前 各 位 的 权 依次 是 交 ,2 ,2 … ， 第 nm 位 的 权 是 2 ;从 小 
数 点 开始 ， 向 后 各 位 的 权 依 次 是 2 ,2 一 ,2 一 ,…， 第 mn 位 上 的 权 是 2…"。 


2， 十 进 制 数 与 二 进 制 数 间 的 转换 


二 进 制 数 为 计算 机 处 理 带 来 了 方便 ， 但 人 们 长 期 习惯 于 用 十 进 制 的 方式 来 读 写 数 。 这 样 ， 计 
算 机 就 需要 将 人 们 习惯 上 按 十 进 制 输入 的 数 转换 成 机 器 能 处 理 的 二 进 制 形 式 ， 而 处 理 的 结果 还 要 
转换 成 十 进 制 的 形式 来 输出 。 这 就 存在 着 二 进 制 与 十 进 制 数 之 间 的 转换 问题 。 

由 二 进 制 数 转 换 成 十 进 制 数 的 方法 比较 简单 ， 只 要 把 二 进 制 数 写成 2 的 各 次 客 和 ， 然 后 按 十 
进 制 计 算出 结果 就 行 了 。 例 如 


101=1x 22+Ox2 二 1x 29 
=1x4+0x2+1x1l; 
100.111=1x22+0Ox2 +0x20+1x2-: 二 1x2 十 1x2- 3 
=1x4+0x2+0x1l+1x0.S+1x0.25 二 1x0.124， 


所 以 ，101 =$。; 100.111 =4.875。。 
要 把 一 个 十 进 制 整数 转换 成 二 进 制 数 ， 可 以 先 把 这 个 十 进 制 整数 化 成 2 的 各 次 医 的 和 (各 次 
罕 的 系数 只 能 是 0 或 1) ,从 最 高 次 才 起 各 次 寡 的 系数 就 是 相应 二 进 制 数 从 左 到 右 各 个 数位 上 的 数 
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字 。 例 如 ， 
13=1x8+1x4+0x2+1 
=1x2 二 1x22 二 0O0x2 十 1x29 
1 1 0 1 
所 以 ，13,,=1101，, 。 
下 面 说 明 一 下 如 何 把 一 个 十 进 制 整数 化 成 二 的 各 次 寄 的 和 。 
首先 ， 把 
13=1x8+1x4+0x2+1 
的 等 号 右边 前 三 项 提取 公 因 式 2, 得 
13=2x (1x4+1x2+0)+1。 
同 理 可 得 
13=2x [2x (1x2+1D)+0OI+1 
=2x {2x [2x(O+IDD+H+0+1。 
由 此 可 以 看 出 ，13 除 以 2 可 得 一 个 商 并 余 1; 再 用 这 个 商 除 以 2, 可 得 一 个 新 商 余 0 ;… ， 如 此 继续 
下 去 ， 到 除 以 2 时 商 得 0 为 止 ， 依 次 得 到 的 余数 恰好 是 把 13 化 成 二 的 各 次 震 和 时 由 低 到 高 各 次 
寡 的 系数 ， 显 然 就 是 相应 二 进 制 数 从 右 到 左 各 个 数位 上 的 数字 了 。 
具体 计算 方法 如 下 : 


2| 6 … 1 (余数 1 就 是 2" 的 系数 ) 
2| 3 … 0 (余数 0 就 是 2 的 系数 ) 
2|1 … 1 (余数 1 就 是 2 的 系数 ) 

0 1 (余数 1 就 是 2 的 系数 ) 


这 种 计算 方法 叫做 除 二 取 余 法 。 下面 再 看 一 个 把 十 进 制 数 70 转换 成 二 进 制 数 的 例子 。 


人 
己 王 王 一 一 品 


人 1 
由 此 可 得 70,=1000110，。 
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3 二进制 数 的 运算 

二 进 制 数 可 以 像 十 进 制 那样 进行 四 则 运算 ， 运 算法 则 基本 上 与 十 进 制 数 的 运算 法 则 相同 ， 只 
是 在 二 进 制 运算 时 ， 进 位 和 退位 的 规则 是 “着 二 进 一 ， 退 一 当 二 ”。 例 如 

(D 101101 …… (45) 人 C) 10100 (20)  G) 1101 ……. (13) 


十 10110 … … (22) 一 10 于 (1D 2 .10 se (9 
1000011 .。 … (67) 1001 … … (9) 1101 
十 1101 
1000001 。… …， (65) 
4. 十 六 进 制 数 


由 于 二 进 制 数 只 有 0 和 !1 两 个 数码 ， 运 算 过 程 非常 简单 ， 所 以 适用 于 计算 机 。 但 二 进 制 数 一 
般 较 长 ， 书 写 与 记忆 时 常常 出 错 。 为 便于 书写 与 记忆 ， 在 计算 机 领域 里 常常 使 用 十 六 进 制 数 。 十 
六 进 制 数 的 每 一 位 要 用 到 十 六 个 数字 。 这 样 ，0, 1,， 2, 3, 4，5，6, 7,，8, 9 这 十 个 数字 就 不 够 了 。 
人 们 依次 用 A,，B，C, D, E, F 这 6 个 字母 表示 10,，11, 12，13,， 14, 15 。 十 六 进 制 数 可 以 写成 16 
的 各 次 震 和 , 也 可 以 像 二 进 制 数 那样 计算 出 与 之 对 应 的 十 进 制 的 值 。 例 如 
SEA =Sx162+14x161+10x16" =5$x256+14x16+10x1 


由 此 可 得 SEA。=1514。。 
表 11.1 给 出 了 十 进 制 数 0 到 15 各 数 与 相应 二 进 制 数 与 十 六 进 制 数 的 对 应 值 。 


十 六 进 制 
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从 表 11.1 可 以 看 出 ,四 位 二 进 制 数 的 16 种 组 合 0000，0001，0010，0011，0100，0101，0110， 
0111，1000,，1001，1010, 1011, 1100, 1101, 1110,，1111 依次 对 应 于 十 六 进 制 数 0, 1， 2，3，4，5，6， 
7,，8,，9，A,， B，C, D,，E，F。 所 以 一 位 十 六 进 制 数 相 当 于 四 位 二 进 制 数 ， 反 之 亦 然 。 这 样 ， 十 六 
进 制 数 与 二 进 制 数 间 的 转换 就 很 方便 了 。 从 十 六 进 制 数 转换 成 二 进 制 数 时 ， 将 每 位 十 六 进 制 数 用 
四 位 二 进 制 数 表示 出 来 即 可 。 例 如 ， 将 十 六 进 制 数 B56F 转换 成 二 进 制 数 的 方法 如 下 : 


B 5 6 FEF 
， ， 
1011 0101 0110 1111 


所 以 ，B5S6F =1011010101101111。 二 进 制 整数 转换 成 十 六 进 制 数 时 ， 从 二 进 制 数 最 右 一 位 开始 ， 
每 四 位 二 进 制 数 用 相应 的 十 六 进 制 数 代 替 即 可 。 如 果 二 进 制 数 的 位 数 不 是 4 的 整数 倍 ， 就 在 左边 
用 0 补 齐 ， 然 后 再 转换 。 例 如 ， 将 二 进 制 数 1010001101011 转换 成 十 六 进 制 数 ， 方 法 如 下 : 


0001 0100 0110 1011 
， ， 
1 4 6 8B 


所 以 ，1010001101011=146B。 
十 进 制 数 与 十 六 进 制 数 之 间 的 转换 ， 可 以 通过 先 转换 成 二 进 制 数 的 方法 来 进行 。 


三 、 程 序 存 储 原 理 


1 计算 机 的 工作 过 程 


计算 机 的 输入 输出 设备 可 以 接收 原始 数据 、 输 出 运算 结果 ; 存储 器 可 以 存放 数据 ;运算 器 可 
以 进行 算术 与 逻辑 运算 ; 控制 器 可 以 协调 各 部 分 的 工作 。 下 面 我 们 以 计算 机 计算 256 x 343 十 1275 
为 例 ， 大 致 说 明 一 下 计算 机 的 工作 过 程 。 

用 计算 机 解决 这 个 问题 时 ， 需 要 把 256、343、1275 这 三 个 数 输 入 计算 机 ， 然 后 才能 进行 实 
际 计算 。 计 算 机 的 运算 器 每 次 只 能 完成 一 步 基本 运算 ， 因 此 要 把 计算 细 分 为 许多 基本 的 操作 ， 让 
计算 机 一 步 一 步 地 去 完成 .最 后 , 还 要 让 计算 机 输出 计算 结果 .这 个 过 程 可 由 以 下 几 个 步骤 来 实现 : 

@ 从 输入 设备 接收 256 这 个 数据 ， 把 它 放 在 存储 器 里 ; 

@ 从 输入 设备 接收 343 这 个 数据 ， 把 它 放 在 存储 器 里 ; 

@@ 从 输入 设备 接收 1275 这 个 数据 ， 把 它 放 在 存储 器 里 ; 

@ 从 存储 器 里 取 第 一 个 数据 送 到 运算 器 ; 

@ 从 存储 器 里 取 第 二 个 数据 送 到 运算 器 与 运算 器 中 的 数据 进行 乘法 运算 得 到 中 间 结 果 87808; 

@ 从 存储 器 里 取 第 三 个 数据 送 到 运算 器 与 运算 器 中 的 数据 进行 加 法 运算 得 到 最 终结 果 89083; 

@ 把 最 终结 果 送 到 存储 器 里 ; 
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@ 从 存储 器 里 取出 最 终结 果 送 到 输出 设备 上 输出 。 
与 每 个 步骤 相对 应 ， 可 以 向 计算 机 发 出 一 条 或 几 条 命令 ， 让 计算 机 完成 这 个 步骤 规定 的 操作 。 能 
让 计算 机 完成 一 定 操作 的 命令 ， 叫 做 指令 。 计算机 接 到 指令 后 ， 控 制 器 就 指挥 计算 机 的 有 关 部 分 
完成 指令 所 规定 的 操作 。 计 算 机 按 顺序 把 所 有 指令 都 执行 了 以 后 ， 解 决 问题 的 任务 也 就 完成 了 。 
为 解决 问题 而 设计 的 指令 的 有 序 集合 ， 叫 做 程序 。 


2， 计算 机 语言 


一 般 说 来 ， 程 序 中 的 每 一 条 指令 在 计算 机 里 表现 为 一 个 二 进 制 数 。 计 算 机 根据 这 些 二 进 制 数 
每 一 位 上 0 和 !1 的 不 同 组 合 来 确定 要 执行 哪 种 操作 。 因 此 ， 人 们 可 以 直接 用 二 进 制 指令 来 编写 程 
序 ， 然 后 通过 一 定 的 输入 设备 把 程序 存 人 存储 器 ， 并 使 计算 机 运行 这 些 程序 。 这 相当 于 人 用 计算 
机 能 懂 的 语言 与 计算 机 对 话 ， 教 计算 机 如 何 按照 人 们 的 要 求 去 完成 指定 的 任务 。 由 于 计算 机 可 以 
直接 识别 并 执行 二 进 制 指令 ， 我 们 把 这 类 指令 叫做 机 器 语言 代码 ， 把 这 种 用 二 进 制 指令 编写 的 程 
序 叫做 机 器 语言 程序 。 机 器 语言 程序 是 一 些 0 和 1 组 成 的 二 进 制 代码 的 组 合 ， 如 

000010000001000000 
000011000001000010 
001001011000000000 


机 器 语言 代码 很 难 阅读 与 记忆 ， 书 写 与 输入 也 很 不 方便 ， 而 且 ， 不 同类 型 的 计算 机 往往 只 能 
识别 和 执行 各 自 的 机 器 语言 代码 ， 通 用 性 较 差 。 为 此 ， 人 们 设计 了 用 符号 、 数 字 来 代替 二 进 制 指 
令 的 汇编 语言 。 汇 编 语言 中 有 与 机 器 语言 代码 对 应 的 汇编 指令 ， 机 器 语言 中 的 每 一 条 二 进 制 指令 
对 应 于 一 条 汇编 指令 。 汇编 指令 常常 采用 英语 单词 的 缩写 形式 来 帮助 人 们 记忆 其 规定 的 操作 ， 
如 ， 用 ADD 表示 加 、 用 SUB 表示 减 、 用 MUL 表示 乘 、 用 DIV 表示 除 等 等 。 用 汇编 指令 编写 
的 程序 比较 便于 阅读 、 记 忆 、 书 写 与 输入 。 例 如 ， 要 记忆 类 似 

JMP 3 
ADD 0, 3 
MOV 3, 2 


这 样 用 汇编 指令 编写 的 程序 ， 就 比 记 上 面 那些 0 和 !1 的 组 合 要 容易 得 多 了 。 但 是 ， 计 算 机 不 能 识 
别 汇编 指令 。 为 此 ， 人 们 设计 了 汇编 程序 。 汇 编程 序 就 好 像 一 个 翻译 ， 用 它 可 以 自动 地 把 汇编 指 
令 “ 翻 译 ”成 机 器 语言 指令 ， 供 计算 机 识别 、 执 行 。 

由 于 每 一 条 机 器 语言 代码 对 应 于 一 条 汇编 指令 ， 用 汇编 指令 编程 序 仍 是 很 繁重 的 ， 而 且 汇 
编 语言 通常 也 因 机 型 不 同 而 有 很 大 差异 。 为 此 ， 人 们 又 设计 出 了 便于 使 用 的 高 级 语言 。 高 级 语言 
接近 自然 语言 ， 编 程序 时 使 用 语句 来 描述 要 让 计算 机 进行 什么 样 的 操作 。 语 句 一 般 由 一 些 简 单 的 
英文 单词 、 字 母 数字 和 数学 式 子 等 来 表达 意思 ， 例 如 ， 

PRINT ”Welcome to computer world!“ 
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IF A>0.001 THEN B=A * 500+C 

read ( pointsfile，point ) ; 

write ( yY= ，y ) ; 
等 等 。 高 级 语言 的 种 类 很 多 ， 例 如 ，C 语言 、Pascal 语言 、BASIC 语言 、LOGO 语言 等 等 ， 一 般 
各 有 其 应 用 的 侧重 面 。 不 同 的 高 级 语言 规定 了 各 自 的 可 用 字符 集 ， 有 一 定 的 书写 和 使 用 规则 ， 这 
就 像 汉 语 、 英 语 等 自然 语言 有 一 定 的 词汇 、 语 法 一 样 。 用 高 级 语言 编写 的 程序 也 要 变换 成 计算 机 
能 识别 的 机 器 语言 程序 后 才能 执行 。 把 高 级 语言 程序 变换 成 机 器 语言 程序 的 方式 有 两 种 。 一 种 是 
编译 方式 ， 即 把 编 好 的 高 级 语言 程序 以 文件 的 形式 存 人 磁盘 存储 器 以 后 ， 利 用 相应 的 编译 程序 把 
整个 高 级 语言 程序 转换 成 机 器 语言 程序 。 另 一 种 是 解释 方式 。 在 解释 方式 下 ， 高 级 语言 程序 在 相 
应 的 解释 程序 的 控制 下 运行 ， 计 算 机 把 高 级 语言 程序 中 的 语句 逐条 转换 成 相应 的 机 器 语言 指令 。 
转换 完 一 条 语句 ， 立 即 执行 相应 的 指令 。 本 书 介绍 的 BASIC 语言 ， 就 是 用 解释 程序 执行 的 。 


3， 程 序 存储 原理 


用 计算 机 解决 问题 时 ， 首 先 要 编 好 程序 。 计 算 机 的 工作 就 是 执行 程序 。 为 了 让 计算 机 按 顺 序 
自动 地 高 速 执行 程序 中 的 指令 ， 必 须 把 编 好 的 程序 输入 计算 机 ， 以 二 进 制 数码 的 形式 存放 在 存储 
器 里 一 片 连续 的 存储 单元 中 。 同 时 ， 还 要 把 程序 运行 时 所 需 的 数据 以 二 进 制 数码 的 形式 输入 计算 
机 ， 存 放 在 称 之 为 “数据 区 ”的 一 片 连续 的 存储 单元 里 。 计 算 机 工作 时 ， 从 存储 器 中 取出 第 一 条 
指令 ， 分 析 这 条 指令 要 求 计算 机 进行 哪 一 种 操作 、 操 作 所 需 的 数据 存放 在 哪个 存储 单元 ， 然 后 执 
行 指令 规定 的 操作 。 执 行 完 以 后 ， 再 从 存储 器 里 取出 第 二 条 指令 ， 再 分 析 、 再 执行 ，… … ， 这 样 
反复 进行 ， 直 到 完成 程序 所 规定 的 全 部 操作 。 

计算 机 进行 取 指令 、 分 析 、 执 行 等 操作 是 在 极 短 的 时 间 内 完成 的 ， 一 般 只 需 不 到 和 干 万 分 之 一 
秒 。 所 以 ， 计 算 机 能 高 速 地 完成 非常 复杂 的 计算 或 其 他 处 理 任 务 。 


第 二 节 ”计算 机 系统 


从 上 一 节 里 我 们 了 解 到 ， 计 算 机 系统 是 由 硬件 与 软件 组 成 的 。 硬 件 是 存储 程序 和 数据 、 执 行 
程序 指定 操作 的 电子 与 机 电 设备 的 实体 ， 是 由 复杂 的 电子 线路 和 机 电 部 件 组 成 的 。 组 成 这 些 复杂 
电子 线路 的 基本 元 件 ， 是 一 些 叫 做 门 电 路 的 基本 电路 。 把 基本 电路 组 合 起 来 构成 具有 某 种 功能 的 
电路 时 ， 有 一 些 独特 的 规律 ， 就 是 逻辑 代数 中 的 规律 。 


一 、 遥 辑 代 数 初 步 与 远 辑 电路 

逻辑 代数 研究 的 对 象 是 命题 。 命 题 是 具有 判断 性 质 的 语句 。 一 个 命题 只 有 成 立 或 不 成 立 两 种 
可 能 。 成 立 的 命题 叫做 真 命题 ， 不 成 立 的 命题 叫做 假 命题 。 如 果 一 个 命题 是 真 命题 ， 我 们 说 这 个 
命题 的 真 值 为 1; 如 果 是 假 命题 ， 则 真 值 为 0。 命题 只 有 0 和 !1 这 两 种 真 值 ， 正 好 与 计算 机 中 只 有 
电位 的 低 和 高 两 种 状态 相 吻 合 。 在 逻辑 代数 中 ， 命 题 用 字母 表示 ， 例 如 ， 可 以 用 
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A 表示 “63 能 被 7 整除 ”; 

B 表示 “水 可 以 在 空气 中 燃烧 ”; 

开 表示 “2x2=5?; 

F 表示 “食盐 能 深 于 水 ”， 
等 等 。 由 于 63 确实 能 被 7 整除 ， 所 以 命题 A 成 立 , 它 的 真 值 是 1 即 A=1。 可 以 看 出 ，B=(0， 
K=0, F=1. 

表示 命题 的 字母 叫做 逻辑 变量 。 逻辑 代数 中 ， 对 逻辑 变量 进行 的 运算 叫做 逻辑 运算 。 逻 辑 代 
数 中 有 三 种 基本 运算 ， 即 “或 ”运算 、“ 与 ”运算 和 “ 非 ” 运 算 。 下 面 分 别 介 绍 一 下 三 种 基本 运 
算 的 法 则 。 


1 “或 ”运算 及 或 门 


有 三 个 命题 A, B 和 S， 其 中 

A 表 示 “ 李 志明 是 工程 师 ”; 

B 表示 “ 王 廷 坚 是 工程 师 ”; 

S 表示 “ 王 廷 坚 是 工程 师 或 者 李 志 明 是 工程 师 ”。 

如 果 李 志明 确实 是 工程 师 ， 命 题 A 的 真 值 就 是 1, 即 A=1, 和 否则 A=0; 如 果 王 廷 坚 确实 是 工程 
师 ， 那 么 B=1, 和 否则 了 B=0。 命 题 S 的 真 值 与 命题 A 和 命题 B 的 真 值 密切 相关 。 在 命题 A 和 命题 B 
的 真 值 是 A=0, B=1; A=1, B=0; A=1, B=1 这 三 种 情况 下 , 命题 S 的 真 值 都 是 1。 只 有 当 
A=0, B=0 ( 李 . 王 二 人 都 不 是 工程 师 ) 时 ， 命 题 S 的 真 值 才 是 0。 命题 SA, B 的 这 种 关系 ， 
体现 了 逻辑 代数 中 的 “或 ”运算 ， 可 以 用 逻辑 式 

S=A+B 
来 表示 。 这 里 的 “+” 号 读 做 “或 ”( 有 些 书 中 ， 用 “V ”， 
“ 避 ”表示 “或 ") 。 “或 ”运算 的 法 则 可 以 归纳 如 下 : 


人 S=A+B 


巴 


图 11.2 或 门 电路 示意 图 


即 ， 参 加 “或 ”运算 的 所 有 逻辑 变量 的 真 值 都 是 0 时， 运算 结果 的 真 值 才 是 0, 否则 ， 结 果 是 1. 
两 个 以 上 轩 辑 变量 的 “或 ”运算 也 是 如 此 。 在 逻辑 代数 中 ， 上 述 表 格 叫做 真 值 表 。 真 值 表 中 的 字 
母 表示 参加 逻辑 运算 的 命题 和 结果 命题 ，0 和 1 表示 命题 的 真 值 。 

在 逻辑 电路 中 , “或 ”运算 可 以 用 图 11.2 中 的 电路 来 实现 。 图 11.2 中 ，A, B 是 两 个 电位 信和 号 
的 输入 端 ，S 为 输出 端 。 假 定 两 个 二 极 管 的 正 向 电阻 为 零 ， 反 向 电阻 为 无 穷 大 。 根 据 电 子 线路 的 
有 关 知 识 不 难看 出 ,只 有 在 A,B 两 个 输入 端 都 是 低 电 位 的 情况 下 ，S 才 输 出 低 电 位 。 否 则 ， 只 要 
有 一 个 输入 端 是 高 电 位 ，S 就 输出 高 电位 。 这 种 电路 的 作用 就 好 像 是 一 扇 门 ， 它 按照 一 定 的 法 则 
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把 输入 端的 0( 低 电位 信号 ) 或 1( 高 电位 信号 ) 放 过 去 或 者 关 在 门 外 。 因 此 , 这 种 电路 也 叫做 门 
电路 。 图 11.2 是 一 个 或 门 的 电路 示意 图 。 实 际 上 ， 计 算 机 中 所 用 的 门 电路 要 复杂 得 多 。 在 逻辑 
电路 中 ， 只 用 一 些 门 电路 符号 来 表示 它们 ， 而 不 涉及 其 内 部 的 结构 。 图 11.3 给 出 了 两 种 输入 信 
号 数 不 同 的 或 门 的 符号 。 


2.“ 与 ”运算 及 与 门 


有 三 个 命题 A, B 和 了 ,其 中 


A 表示 “ 刘 英 是 采购 员 ”; 

B 表示“ 刘 英 自己 开车 "; A AR 

P 表示“ 刘 英 是 采购 员 而 且 自己 开车 "。 

分 析 一 下 可 以 发 现 ， 只 有 当 命题 A 和 命题 B 同时 成 
立时 ， 命 题 P 才 成 立 ， 其 他 情况 下 命题 P 都 不 成 立 。 命 厦 P, A, B 的 这 种 关系 ， 体 现 了 逻辑 代数 中 
的 “与 ”运算 ， 可 以 用 逻辑 式 

P=AB 


11.3 或 门 


来 表示 。 这 里 的 “AB” 读 做 “A 与 B” (有 些 书 中 用 “。 ”,“ 人 ”表示 “与 ").。“ 与 ”运算 的 法 
则 ， 可 用 真 值 表 归纳 如 下 : 


即 ， 参 加 “与 ”运算 的 所 有 逻辑 变量 的 真 值 都 是 1 时 ， 运 算 结果 的 真 值 才 是 1, 否则 ， 结 果 是 0。 
两 个 以 上 逻辑 变量 的 “与 ”运算 也 是 如 此 。 
在 逻辑 电路 中 , “与 ”运算 可 由 图 11.4 所 示 的 电路 来 实现 。 


P=AB 


及 


了 b A B 
上 +SV 全 


图 11.4 与 门 示意 图 图 115 与 站 

可 以 看 出 ， 只 有 当 A, B 两 个 输入 端 都 是 高 电位 时 ，P 才 输 出 高 电位 。 否 则 ， 只 要 有 有 一 个 输 
人 端 是 低 电 位 ， 由 于 二 极 管 的 正 向 电阻 是 0, P 点 与 这 个 输入 端 相当 于 短路 ，P 就 输出 低 电 位 。 输 
入 信和 号 数 不 同 的 与 门 符 号 如 图 11.5 所 示 
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3. “ 非 ”运算 及 非 门 


逻辑 代数 中 的 另 一 种 基本 运算 是 “ 非 ”运算 ， 与 “或 ”运算 和 “与 ”运算 不 同 的 是 ，“ 非 ” 
运算 是 对 一 个 命题 本 身 的 运算 。 人 例如， 命题 A 表 示 “ 赵 雄 是 设计 师 *， 把 这 个 命题 加 上 一 层 否定 
的 意思 得 到 一 个 新 命题 F, 即 F 表示 “ 赵 雄 不 是 设计 师 "。 显 然 ， 如 果 命 题 A 成 立 ， 命 题 F 就 不 
成 立 ; 如 果 命 题 A 不 成 立 ， 命 题 F 就 成 立 。 命 题 A 和 下 的 这 种 关系 ， 体 现 了 逮 辑 代数 中 的 
“ 非 ” 运 算 ， 可 以 用 逻辑 式 

F= 和 A 


来 表示 ，A 读 做 “ 非 A"、“A 非 ”或 者 “A 的 非 ".“ 非 ”运算 法 则 可 用 真 值 表 归纳 如 下 : 
即 逻 辑 变量 的 真 值 是 1 时 , “ 非 ”运算 结果 的 真 值 是 0 反之， 逻辑 变 量 的 真 值 是 0 时， 运算 结 果 


的 真 值 是 1。 在 逻辑 电路 中 , “ 非 ” 运 算 可 由 图 11.6 所 示 的 电路 来 实现 。 


A A B 


图 11.7 非 门 图 11.8 与 非 门 


图 11.6 非 门 示意 图 


图 11.6 中 ， 当 输入 端 A 加 上 高 电位 信号 时 ， 三 极 管 处 于 导 通 状态 ， 发 射 极 e 与 集 电 极 c 之 间 
相当 于 短路 ，F 端 输出 低 电 位 〈 与 地 同 ); 当 输 入 端 A 加 上 低 电位 信号 时 ， 三 极 管 处 于 截止 状态 ， 
发 射 极 e 与 集 电极 c 之 间 相 当 于 断 开 ，F 端 输 出 高 电位 。 非 门 符号 如 图 11.7 所 示 。 

常用 的 门 电路 中 ， 还 有 一 种 “与 非 门 >， 它 是 对 输入 信号 先进 行 “ 与 ”运算 再 进行 “ 非 ” 运 
算 〈 合 起 来 可 以 称 之 为 “与 非 ” 运 算 ) 的 门 电路 . “与 非 ” 运 算 可 以 用 真 值 表 归 纳 如 下 : 


可 以 看 出 , “与 非 ” 运 算 的 结果 是 “与 ”运算 结果 的 “ 非 ”。 与 非 门 的 符号 如 图 11.8 所 示 。 
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在 逻辑 电路 中 ， 只 用 与 非 门 组 合 起 来 ， 就 可 以 实现 所 有 的 逻辑 运算 。 

从 以 上 内 容 可 以 看 到 ， 逻 辑 代 数 与 普通 代数 在 形式 上 有 某 些 相似 之 处 ， 如 “+”、“，” 
“0”、“1” 等 等 。 需 要 指出 的 是 ， 在 两 个 不 同 的 体系 中 ， 它 们 所 代表 的 意义 是 截然 不 同 的 。 在 逻 
辑 代 数 中 ， 这 些 符 号 只 含有 逻辑 意义 。 例 如 ， 具 体 到 逻辑 电路 中 ，0 和 1 表示 的 是 电位 的 低 和 高 
这 两 种 状态 。 


4， 寄存 器 


在 计算 机 里 ， 有 一 种 用 来 存储 指令 、 数 据 、 存 储 单元 地 址 等 二 进 制 信息 的 装置 ， 叫 做 寄存 
器 。 每 个 寄存 器 由 若干 个 能 保存 一 位 二 进 制 数 的 触发 器 组 成 。 触 发 器 可 以 用 两 个 与 非 门 按 图 11.9 
的 线路 连接 而 成 。 它 有 两 个 输入 端 ，S 和 有 R, 两 个 输出 端 Q 和 1@。 


当 Q 端 输出 1 信号 (高 电位 ) 时 ， 表 示 这 一 位 上 存储 的 是 二 进 制 ， 

数 “1"; Q 端 输出 0 信号 ( 低 电 位 ) 时 ， 表 示 这 一 位 上 存储 的 是 

二 进 制 数 “0"。 
在 计算 机 内 部 ， 触 发 器 的 两 个 输入 端 S 和 及 平时 总 是 保持 在 

高 电位 状态 ， 即 S=1, R=1. $ 
让 触发 器 存储 二 进 制 数 “1” 时 ， 在 S 端 输入 一 个 0 信号， 然 图 11.9 触发 器 


后 再 恢复 到 1 信号 状态 。 根 据 与 非 门 所 实现 的 逻辑 运算 可 知 ，S 端 
输入 的 这 个 0 信号 ， 使 Q 端 产生 一 个 1 信号 。Q 端 产 生 的 这 个 1 信号 通过 导线 传送 到 触发 器 右边 
那个 与 非 门 的 一 个 输入 端 ， 和 另 一 个 输入 端 及 的 1 信号 共同 作用 使 已 端 产 生 一 个 0 信号 @ 端 
产生 的 这 个 0 信号 通过 导线 传送 到 触发 器 左边 那个 与 非 门 的 一 个 输入 端 。 这 个 0 信号 的 作用 很 重 
要 ， 它 使 触发 器 左边 那个 与 非 门 的 输出 端 Q 在 S 端的 0 信号 消失 、 恢 复 到 1 信号 状态 后 ， 仍 保 
持 在 输出 1 信号 的 状态 上 。 

如 果 要 让 触发 器 存储 二 进 制 数 “0"， 就 在 R 端 输入 一 个 0 信号， 然后 再 恢复 到 1 信号 状态 . 
这 时 ，R 端 输入 的 这 个 0 信号 ， 会 使 Q 端 产生 一 个 1 信号 。Q 端 产 生 的 这 个 1 信号 传送 到 触发 器 
左边 那个 与 非 门 ， 和 输入 端 $ 的 1 信号 一 起 使 Q 端 产 生 一 个 0 信号 。 这样 ， 就 完成 了 存储 二 进 
制 数 “0” 的 操作 。 同 样 ，Q 端 产生 的 这 个 0 信号 也 会 反 回来 控制 右边 那个 与 非 门 ， 使 得 在 R 端 
的 0 信号 消失 ,恢复 到 1 信号 状态 时 , 立 端 仍然 输出 1 信号 , 从 而 使 Q 端 保持 0 信号 的 输出 状态 。 

可 以 看 出 ， 这 种 触发 器 有 两 种 稳定 状态 : 一 种 是 Q=1, Q=0; 另 一 种 是 Q=0, Q=1。 因 此, 这 
种 触发 器 也 叫 双 稳 态 触发 器 。 双 稳 态 触发 器 常用 图 11.10 所 示 的 符号 表示 。 


Q 0 可 以 设想 ， 把 mn 个 这 样 的 触发 器 排 在 一 起 ， 就 可 以 组 成 
能 存储 nm 位 二 进 制 信息 的 寄存 器 。 把 许多 编 好 序号 的 寄存 器 

四 放 在 一 起 ， 就 可 以 组 成 计算 机 的 存储 器 。 这 时 ， 每 个 寄存 器 
是 一 个 存储 单元 ， 寄 存 器 的 序号 就 是 单元 的 地 址 。 


实际 上 ， 用 电子 线路 构成 计算 机 存储 器 的 方法 有 许多 种 ， 


由 于 寄存 器 的 造价 昂贵 ， 一 般 不 用 它 做 存储 单元 ， 而 是 用 结 


图 11.10 双 稳 态 触发 器 
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构 更 为 简单 的 电路 ， 但 它们 存储 信息 的 方式 是 相同 的 ， 也 是 用 电路 的 一 种 状态 表示 二 进 制 数 
“1"”， 用 另 一 种 状态 表示 二 进 制 数 “0”。 


S， 加 法 器 


在 计算 机 里 ， 所 有 的 二 进 制 数 的 运算 都 是 由 加 法 器 来 完成 的 。 为 了 说 明 加 法 器 的 工作 原理 ， 
先 分 析 一 下 两 个 一 位 二 进 制 数 的 加 法 。 
两 个 一 位 二 进 制 数 相 加 ， 有 四 种 情况 ， 即 


0 
1 


一 一 


1 
十 + 0 十 


0 1 1 10 


可 以 看 到 ， 只 有 在 两 个 加 数 都 是 “1” 时 才 产 生 一 个 进位 。 如 果 把 不 产生 进位 看 做 进位 是 “0”， 
那么 两 个 一 位 二 进 制 数 相 加 的 结果 是 在 本 位 上 产生 一 个 和 以 及 一 个 向 高 一 位 上 的 进位 。 

如 果 用 逻辑 电路 来 实现 两 个 一 位 二 进 制 数 的 加 法 ， 那 么 这 个 电路 要 有 两 个 输入 端 用 来 接受 表 
示 两 个 加 数 的 信号 。 还 要 有 两 个 输出 端 ， 它 们 输出 的 信号 表示 本 位 产生 的 和 以 及 向 高 一 位 的 
进位 。 

如 果 用 逻辑 变量 A, B 表示 两 个 加 数 ， 用 五 表 示 本 位 和 , 用 J 表 示 向 高 一 位 的 进位 ， 用 真 值 1, 0 
表示 二 进 制 数 的 “1” 和 “0"”， 那 么 根据 两 个 一 位 二 进 制 数 相 加 的 四 种 情况 ， 可 以 得 到 下 面 的 真 


从 真 值 表 中 可 以 看 到 ， 只 有 A, B 都 是 1 时 ,, J 才 是 1。 因 
此 可 得 
J 一 AB. 
还 可 以 看 到 ，A=0, B=1 或 者 A=1, B=0 时 ， 再 =1。 由 此 可 得 
H=AB+AB. 
用 图 11.11 所 示 的 电路 可 以 实现 这 两 个 逻辑 式 的 运算 。 
图 11.11 中 的 电路 叫做 半 加 器 ， 可 以 用 图 11.12 所 示 的 符号 来 表示 。 半 加 器 只 能 完成 两 个 二 


人 
十 JJ HH 
A  B 
图 11.12 半 加 器 


图 11.11 
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进 制 数 最 低位 上 的 运算 。 要 完成 其 他 位 上 的 运算 ， 还 要 考虑 到 低 一 位 向 本 位 的 进位 。 把 两 个 半 加 
器 和 一 个 或 门 按 图 11.13 那样 连接 起 来 ， 就 构成 了 一 个 全 加 器 。 全 加 器 可 以 完成 两 个 二 进 制 数 中 
任 一 位 上 的 运算 。 运 算 时 ， 两 个 二 进 制 数 A, B 中 第 站 位 的 数值 信号 输入 Ai , B, 两 个 输入 端 ; 从 
低 一 位 上 产生 的 进位 信号 输入 本 ， 端 ; 了 ， 端 输出 第 位 的 和 ; 本 ， 端 输出 向 高 一 位 的 进位 。 全 
加 器 可 以 用 图 11.14 所 示 的 符号 来 表示 。 


图 11.14 全 加 器 
图 11.13 


全 加 器 进行 一 位 二 进 制 数 运算 时 ， 各 输入 输出 端的 状态 可 用 下 面 的 真 值 表 来 表示 。 


图 11.15 四 位 加 法 器 


把 mn 个 全 加 器 连接 起 来 ， 就 可 以 组 成 能 对 两 个 n 位 二 进 制 数 进行 运算 的 加 法 器 。 图 11.15 给 
出 了 一 个 四 位 加 法 器 的 示意 图 . 

以 上 我 们 介绍 了 几 种 简单 的 逻辑 电路 ， 从 内 部 对 计算 机 系统 做 了 一 些 初步 的 研究 。 下 面 再 从 
外 部 ， 用 使 用 者 的 眼光 看 一 看 计算 机 系统 的 结构 。 


二 、 计 算 机 系统 的 层次 结构 
在 计算 机 系统 中 ， 看 得 见 摸 得 着 是 它 的 硬 设备 ， 如 显示 器 、 键 盘 、 打 印 机 、 主 机 箱 。 打 开 主 
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机 箱 还 可 以 看 到 中 央 处 理 机 等 各 种 集成 电路 芯片 、 电 路 板 以 及 电源 等 设备 。 中央 处 理 机 配 有 一 套 
机 器 语言 指令 ， 熟 悉 机 器 语言 的 人 员 才 可 以 进行 操作 . 

要 想 使 用 计算 机 ， 需 要 让 各 种 硬件 资源 发 挥 它 们 的 功能 ， 如 用 键盘 接受 命令 、 用 显示 器 显示 
字符 及 图 形 等 信息 、 用 磁盘 存 取信 息 、 用 打印 机 输出 等 等 。 这 项 任务 可 以 由 操作 系统 来 完成 。 配 
上 操作 系统 后 ， 计 算 机 的 功能 有 了 很 大 的 扩充 ， 使 用 起 来 也 比较 方便 了 ， 操 作 人 员 可 以 用 操作 系 
统 命令 管理 计算 机 的 各 种 软 硬 件 资源 。 

要 用 计算 机 解决 生产 、 生 活 中 的 实际 问题 ， 需 要 先 编 程序 。 要 让 计算 机 能 执行 用 各 种 语言 编 
制 的 程序 ， 需 要 给 计算 机 配 上 相应 的 “翻译 ”软件 ， 如 汇编 程序 、BASIC 语言 解释 程序 、Pascal 
语言 编译 程序 等 等 。 配 上 这 类 软件 以 后 ， 计 算 机 就 可 以 按照 程序 设计 人 员 编 好 的 程序 去 进行 实际 
的 处 理 了 。 

在 实际 应 用 中 ， 能 够 自己 编程 序 解决 问题 的 人 员 在 计算 机 使 用 者 中 所 占 的 比例 很 小 。 绝 大 多 
数 人 是 使 用 现成 的 应 用 软件 来 完成 各 自 的 信息 处 理 任 务 的。 应 用 软件 种 类 澳 多 ， 如 文字 处 理 软 
件 、 统 计 软 件 、 办 公 自 动 化 软件 、 计 算 机 辅助 设计 软件 、 教 育 软件 、… … ， 等 等 。 配 上 应 用 软 
件 以 后 ， 计 算 机 系统 的 功能 得 到 了 更 进一步 的 扩充 ， 非 计算 机 专业 人 员 也 能 直接 使 用 计算 机 了 ， 
因而 计算 机 系统 的 应 用 得 到 了 广泛 的 普及 。 

需要 指出 ， 操 作 系统 的 作用 非常 重要 。 它 有 效 地 管理 着 计算 机 系统 的 硬件 资源 ， 而 且 ， 只 有 
在 它 的 控制 下 ， 汇 编程 序 、 解 释 程序 、 编 译 程序 以 及 应 用 软件 才能 完成 各 自 的 任务 。 

综 上 所 述 ， 在 硬件 的 基础 上 ， 配 备 了 不 同 的 软件 后 计算 机 就 具备 了 不 同 层 次 的 功能 。 这 相当 
于 形成 了 不 同 层 次 的 计算 机 系统 。 例 如 ， 配 备 了 操作 系统 就 形成 了 操作 系统 级 的 计算 机 系统 ; 再 
配 上 汇编 程序 ， 就 形成 了 汇编 语言 级 的 计算 机 系统 ; 再 配 上 高 级 语言 解释 程序 或 编译 程序 ， 就 形 
成 了 高 级 语言 级 的 计算 机 系统 ; 在 操作 系统 级 的 层次 上 配备 应 用 软件 后 ， 就 形成 了 应 用 级 的 计算 
机 系统 。 


第 三 节 ”计算 机 发 展 简 史 


一 、 计 算 机 的 诞生 与 发 展 

计算 机 是 进行 信息 处 理 的 工具 ， 而 “计算 ”只 是 它 广 泛 应 用 的 一 个 方面 。 但 是 ， 最 初 人 们 设 
计 计 算 机 时 ， 确 实 是 为 了 解决 数值 计算 方面 的 问题 . “计算 机 ”也 就 因此 而 得 名 ， 并 且 一 直 延 用 
至 现在 。 为 了 回顾 一 下 计算 机 发 展 的 历史 ， 首 先 看 一 下 计算 工具 的 发 展 。 


1 早期 的 计算 工具 


早期 的 计算 工具 主要 是 人 类 自身 的 某 些 器 官 (如 手指 、 脚 趾 ) 或 周围 可 数 的 物体 (如 石子 、 
绳 结 、 小 棒 ) 。 这 些 工 具 一 般 用 来 计数 。 经 过 加 工 制 造 出 来 的 第 一 种 计算 工具 是 我 国 早 在 唐 朝 就 
出 现 了 的 算盘 。 算 盘 的 发 明 为 世界 科学 技术 的 进步 作出 了 光辉 的 贡献 ， 目 前 仍 在 世界 上 许多 国家 
和 地 区 广泛 使 用 着 。 用 算盘 能 快速 进行 加 、 减 、 乘 、 除 等 运算 ， 即 使 在 普遍 使 用 了 计算 器 的 今 
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天 ， 仍 能 显示 出 它 独 到 的 优点 。 随 着 生产 与 科学 研究 的 发 展 ， 计 算 工 作 日 趋 复杂 ， 于 是 人 类 发 明 
了 越 来 越 先进 的 计算 工具 ， 如 对 数 计算 尺 、 机 械 式 计算 器 等 等 。 然 而 ， 这 些 计 算 工 具 的 共同 弱点 
是 不 能 自动 进行 连续 运算 ， 也 不 能 存放 大 量 的 数据 和 运算 结果 ， 运 算 速度 较 慢 ， 能 处 理 的 问题 也 
是 有 限 的 。 因 此 ， 产 生 了 计算 工具 自动 化 的 需求 。 研 制 自动 化 计算 工具 的 第 一 人 是 英国 的 查 尔 
斯 。 巴 贝 奇 (Charles Babbage，1791 一 1871) 。 他 用 了 几 十 年 的 时 间 设 计 了 一 台 分 析 机 ， 准 备用 刻 
有 数字 的 轮子 来 存储 数据 ， 通 过 齿轮 的 转动 来 进行 计算 ， 用 齿轮 和 杠杆 构成 的 装置 来 传送 数据 ， 
用 穿孔 卡片 输入 程序 和 数据 ， 用 穿孔 卡片 和 打印 机 输出 计算 结果 。 由 于 当时 的 技术 条 件 所 限 ， 这 
台 分 析 机 未 能 制 成 ， 但 是 巴 贝 奇 的 设计 思想 是 不 朽 的 ， 它 与 现代 计算 机 的 设计 思想 完全 吻合 。 


2， 计 算 机 的 诞生 


计算 工具 的 现代 化 是 从 本 世纪 开始 的 。 计 算 机 的 诞生 有 它 的 物质 基础 和 客观 需求 的 背景 。 第 
二 次 世界 大 战 期 间 ， 由 于 军事 上 的 需要 ， 电 子 工业 及 科研 领域 硕果 累累 ， 如 脉冲 电路 、 电 子 开关 
及 雷达 等 。 相 应 的 理论 与 电子 产品 为 以 后 设计 与 制造 计算 机 打下 了 一 定 的 基础 。 另 一 方面 ， 科 学 
技术 特别 是 军事 科学 技术 的 发 展 ， 要 求 能 够 发 明 一 种 能 以 极 高 的 速度 和 精度 进行 计算 的 工具 。 于 
是 ， 电 子 计 算 机 的 研制 就 提 到 日 程 上 来 了 。1943 年 ， 由 美国 军事 部 门 出 资 在 宾夕法尼亚 大 学 开 
始 了 第 一 台电 子 计 算 机 ENIAC 的 研制 。 这 人 台 计 算 机 在 1945 年 12 月 投入 运行 ， 到 1946 年 2 月 正 
式 交 付 使 用 。ENIAC 用 了 18000 个 电子 管 ，1500 多 个 继电器 ， 占 地 170 平方 米 ， 重 30 吨 ， 耗 电 
150 千瓦 ， 每 秒 可 进行 5000 次 运算 。 


3， 计算 机 的 发 展 


从 第 一 台 计 算 机 诞生 到 现在 ， 无 论 在 技术 上 、 人 性 能 上 ， 还 是 在 应 用 方面 ， 计 算 机 的 发 展 都 是 
非常 迅速 的 。 计 算 机 家 族 不 断 增添 新 的 成 员 ， 如 大 型 机 、 中 型 机 、 小 型 机 、 微 型 机 、 巨 型 机 等 。 
各 种 型 号 的 计算 机 在 各 个 不 同 的 应 用 领域 发 挥 着 巨大 的 作用 。 在 此 期 间 ， 计 算 机 的 运算 速度 每 过 
几 年 就 会 提高 十 倍 ， 制 造成 本 会 降低 到 原来 的 十 分 之 一 ， 体 积 也 可 以 缩小 到 原来 的 十 分 之 一 。 目 
前 广泛 应 用 的 微型 机 的 功能 已 远 远 超过 了 当初 的 中 小 型 机 ， 而 价格 只 是 它们 的 几 十 分 之 一 。 从 所 
采用 的 电子 元 器 件 看 ， 几 十 年 来 ， 计 算 机 经 历 了 电子 管 、 晶 体 管 、 集 成 电路 、 大 规模 集 和 超大 规 
模 集成 电路 等 四 代 的 变化 . 

1946 年 到 1958 年 左右 研制 的 计算 机 是 以 电子 管 为 基本 元 件 的 ， 可 称 之 为 第 一 代 计 算 机 。 第 
一 代 计 算 机 体积 庞大 、 存 储 容 量 小 、 功 耗 较 大 。 这 一 代 计 算 机 确立 了 计算 机 发 展 的 技术 基础 ， 主 
要 用 于 科学 计算 。 

大 约 从 1958 年 开始 ， 晶 体 管 取代 了 电子 管 ， 成 为 计算 机 的 基本 元 件 。 这 一 时 期 的 计算 机 是 
计算 机 家 族 的 第 二 代 产 品 。 第 二 代 计 算 机 在 体积 、 重 量 、 功 耗 等 方面 有 了 相当 大 的 改进 。 与 第 一 
代 计 算 机 相 比 ， 这 一 代 计 算 机 的 性 能 提高 了 数 十 倍 。 第 二 代 计 算 机 除了 用 于 科学 计算 以 外 ， 在 数 
据 处 理 和 工业 控制 方面 也 显示 了 非凡 的 能 力 。 

大 约 从 1964 年 开始 ， 集 成 电路 取代 晶体 管 成 了 计算 机 的 基本 元 件 ， 计 算 机 进入 了 第 三 代 产 
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品 时 期 。 所 谓 集成 电路 ， 就 是 把 许多 晶体 管 、 电 阻 、 电 容 及 它们 之 间 的 连 线 制 作 在 一 块 很 小 的 半 
导体 基 片 上 构成 的 整体 电路 。 集 成 电路 的 应 用 ， 使 计算 机 的 体积 、 功 耗 有 了 明显 的 减 小 ， 计 算 速 
度 、 存 储 容量 和 可 靠 性 都 有 了 较 大 的 提高 。 第 三 代 计 算 机 的 应 用 扩展 到 了 许多 科学 技术 领域 。 

从 70 年 代 开 始 ， 相 继 出 现 了 大 规模 和 超大 规模 集成 电路 。 人 们 把 用 这 类 集成 电路 制造 的 计 
算 机 叫做 第 四 代 计 算 机 。 大 规模 集成 电路 和 超大 规模 集成 电路 的 元 件 密度 非常 高 ， 目 前 ， 每 平方 
毫米 半导体 基 片 上 可 以 制作 几 十 万 个 晶体 管 构成 的 电路 。 第 四 代 计 算 机 的 体积 与 功 耗 更 小 了 ， 人 性 
能 更 高 了 ， 运 算 速度 提高 到 了 每 秒 几 百 万 次 、 几 十 亿 次 甚至 更 高 。 这 一 时 期 ， 出 现 了 体积 小 、 重 
量 轻 、 功 能 很 强 、 价 格 低廉 的 微型 计算 机 。 计 算 机 的 应 用 得 到 了 迅速 的 发 展 ， 已 进入 了 人 类 社会 
的 各 个 领域 。 


二 、 我 国 计 算 机 的 发 展 

早 在 1956 年 ， 我 国 就 开始 了 计算 机 的 研制 。1958 年 和 1959 年 ， 先 后 制 成 了 “103” 和 
“104” 型 电子 管 计算 机 。 这 些 计算 机 在 天 气 预 报 、 大 型 水 坝 设 计 、 油 田 开发 和 我 国 第 一 颗 原 子 
弹 的 研制 以 及 人 工 合成 胰岛 素 等 生产 、 科 研 项 目 中 发 挥 了 重要 的 作用 。 

1965 年 ， 我 国 研制 了 “109 乙 ” 型 晶体 管 计 算 机 。“109 乙 ” 计 算 机 的 运算 速度 达到 了 每 秒 6 
万 次 。 之 后 ， 又 陆续 研制 成 功 了 “013”、“DJS8” 等 十 多 种 不 同型 号 的 晶体 管 计 算 机 。 

进入 70 年代 以 后 ， 我 国 先后 研制 成 功 了 “TQ16”、“DJS100” 系列 、“DJS200” 系列 等 集成 
电路 计算 机 ， 并 形成 了 成 批 生产 的 能 力 。 国 产 计 算 机 的 运算 速度 已 超过 每 秒 百 万 次 。 

自 80 年 代 以 来 ， 我 国 的 计算 机 科学 技术 水 平 有 了 飞速 的 发 展 ， 除 了 许多 种 国产 微型 计算 机 
大 批 投入 市 场 以 外 ， 在 1983 年 先后 研制 出 了 “757” 大 型 计算 机 和 “银河 - 工 ” 巨 型 计算 机 。 
运算 速度 分 别 达 到 了 每 秒 1000 万 次 和 每 秒 1 亿 次 。1992 年 10 月 ， 我 国 又 研制 成 了 每 秒 能 进行 10 
亿 次 以 上 运算 的 “银河 - 工 ”巨型 计算 机 ， 并 于 1992 年 11 月 19 日 通过 了 整 机 技术 鉴定 。“ 银 
河 - 工 ” 型 计算 机 的 研制 成 功 ， 标 志 着 我 国 的 计算 机 科学 技术 已 达到 了 世界 先进 水 平 。 

随 着 计算 机 科研 与 生产 的 发 展 ， 我 国 的 计算 机 应 用 领域 也 在 不 断 地 扩大 。 近 十 年 来 ， 微 型 计 
算 机 进入 了 中 小 学 教育 领域 ， 每 年 都 有 几 十 万 中 小 学 生 接 受 不 同 程度 的 计算 机 教育 ， 为 我 国 的 计 
算 机 科研 、 生 产 与 应 用 培养 了 大 批 后 备 力 量 。 目 前 ， 计 算 机 的 应 用 正在 逐步 向 家 庭 扩展 。 


本 章 小 结 


这 一 章 介 绍 了 计算 机 的 组 成 计算机 中 的 数 和 计算 机 的 工作 原理 ， 简 单 介 绍 了 远 辑 代数 和 远 
辑 电路 的 初步 知识 ， 以 及 计算 机 系统 的 分 层 结 构 概 念 ， 回 顾 了 一 下 计算 机 的 发 展 历史 。 

1. 计算 机 是 能 高 速 、 自 动 进行 信息 处 理 的 电子 装置 。 它 由 输入 输出 设备 、 存 储 器 、 运 算 
器 、 控 制 器 等 硬件 和 使 这 些 硬 件 发 挥 其 功能 的 软件 组 成 。 计 算 机 通过 执行 程序 来 完成 人 们 交 给 它 
的 任务 。 程 序 、 数 据 等 以 二 进 制 数 的 形式 存放 在 存储 器 里 ， 计 算 机 自动 按 顺 序 执行 程序 中 的 指 
令 。 二 进 制 是 计算 机 内 部 采用 的 数 制 。 用 “ 除 二 取 余 法 ”可 以 把 十 进 制 整数 转换 成 二 进 制 数 。 十 
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六 进 制 数 的 每 一 位 与 四 位 二 进 制 数 相对 应 ， 按 顺序 把 十 六 进 制 数 的 每 一 位 变 成 相应 的 二 进 制 数 ， 
就 可 以 把 十 六 进 制 数 转换 成 二 进 制 数 ， 反 之 亦 然 。 

2.， 珊 辑 电路 是 计算 机 电子 线路 的 基本 组 成 部 分 ， 其 输入 输出 关系 体现 了 远 辑 代数 中 的 运算 
关系 。 在 计算 机 内 部 ， 二 进 制 数 “0” 和 “1?” 是 用 电路 输出 信号 电位 的 高 低 来 表示 的 。“ 或 ”、 
“与 ”、“ 非 ”是 远 辑 代数 中 的 三 种 基本 运算 ， 体 现 这 三 种 运算 关系 的 珊 辑 电路 是 或 门 、 与 门 、 
非 门 。 用 或 门 、 与 门 、 非 门 等 基本 逻辑 电路 组 合 起 来 可 以 构成 寄存 器 、 加 法 器 等 计算 机 硬件 电 
路 ; 以 计算 机 系统 的 硬件 为 基础 ， 配 上 操作 系统 和 各 种 软件 可 以 构成 不 同 层 次 的 计算 机 系统 。 

3. 本 世纪 40 年 代 ， 人 类 发 明了 电子 计算 机 。 随 着 科学 技术 水 平 的 提高 与 人 类 社会 实践 的 需 
要 ， 计 算 机 科学 技术 的 发 展 速度 非常 快 ， 计 算 机 的 应 用 越 来 越 普遍 ， 已 经 渗透 到 科研 、 生 产 、 教 
育 以 至 家 庭 生活 等 各 个 领域 。 


习 题 十 一 


， 简 述 计算 机 的 各 个 组 成 部 分 及 功能 。 
.仿照 课本 中 的 例子 ， 分 步骤 说 明 计算 机 如 何 计算 D=L+ (M+Nx A) 的 值 。 
.用 计算 机 解决 问题 一 般 要 经 过 哪些 步骤 ? 
， 简 述 程序 存储 原理 。 
， 完 成 下 列 数 制 的 转换 。 
(a) 将 下 列 十 进 制 数 转 换 成 二 进 制 数 : 
7681; 4321; 734; 6534。 
(b) 将 下 列 二 进 制 数 转 换 成 十 进 制 数 : 
1011011011; 10000111111; 110100101001; 101010101011111。 


nn 人 局 一 


(c) 将 下 列 十 六 进 制 数 转换 成 二 进 制 数 : (d) 将 下 列 二 进 制 数 转换 成 十 六 进 制 数 : 
FCD6A; 13C; 8F3; DCE。 1101; 11110001; 101101; 1000011110。 
(e) 将 下 列 十 进 制 数 转换 成 十 六 进 制 数 : (人 将 下 列 十 六 进 制 数 转换 成 十 进 制 数 : 
7391; 2234; 765; 98112。 3F; 4C5SA; 13; FFFF。 
6， 如 果 命 题 A 表 示 “ 明 天 下 十 ">， 命 题 B 表示“ 明天 刊 风 "， 那 么 A+B，AB, A B，A+B，AB， 
AB 各 表示 什么 ? 
7， 用 门 电路 构成 能 进行 下 列 逻 辑 运算 的 电路 。 
(D AB+AE ; CAE+AB . 


8. 简 述 不 同 层次 计算 机 系统 形成 的 过 程 。 
9， 计算 机 经 过 了 哪 四 代 的 发 展 历史 ? 
10.， 四 代 计 算 机 的 应 用 范围 有 什么 不 同 ? 
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附录 【一 】 CWS 2.0 命令 表 


一 、 主 菜单 状态 下 的 选择 项 
D 进入 编辑 E 更改 文件 名 G ”设置 大 写字 母 状态 
P ”打印 文件 查看 文件 目录 S 设置 小 写字 母 状态 
L 参数 设置 删除 文件 X ”退出 CWS 系 统 


C 
立 

M 操作 说 明 N 把 CWS 系 统 下 编辑 的 B 类 文件 转换 成 下 类 文件 
令 


二 、 编 辑 状 态 下 的 命 

1， 光 标 移动 
自动 移 到 下 一 行 的 行 首 Ctr+Q+D 移 至 本 行 的 右 端 
向 右 移动 一 个 字符 位 Ctr+Q+S 移 至 本 行 的 左 端 
向 上 移动 一 行 CtrL+Q+R 移 至 文件 的 开头 
向 下 移动 一 行 Ctr+Q+C 移 至 文件 的 末尾 
向 右 移动 一 个 字符 位 Ctr+Q+E 移 至 屏幕 的 顶部 
向 左 移动 一 个 字符 位 Ctl+Q+X 移 至 屏幕 的 底部 


删除 光标 左 侧 的 字符 
删除 光标 所 在 行 的 全 部 信息 


Ct+ 有 K+B 定义 块 首 标 Ctd 二 开 二 Y 删除 字 块 
Ctrl+K+K 定义 块 尾 标 Esc 清除 屏幕 上 块 首尾 标 
Ctrl+K+C 复制 块 到 光标 处 Ctrl 二 有 民 +H 清除 内 存 中 块 首尾 标 


其 他 命令 
Ctrl 二 W 文件 存盘 ， 返 回 主 菜单 Ctrl+K+D 文件 存盘 ， 继 续 编 辑 
Ctrl+K+TQ 文件 不 存盘 ， 返 回 主 菜 单 Ctrl+L 进入 或 退出 汉字 输入 状态 


、 参 数 设 置 时 的 取 值 范围 


字库 盘 所 在 的 驱动 器 号 (1~2) 
打印 时 每 行 的 字符 数 (1~ 255 ) 
左边 空格 数 ( 0~ 每 行 字符 数 ) 


附录 【二 】 


END 

FOR 
GOSUB 
GOTO 
HCOLOR 
HOGR 
HGOR2 
HOME 
HPLOT 
正 一 IHEN 


INPUT 


BASIC 语句 /命令 表 


继续 运行 被 END、Ctl+C 或 STOP 中 断 的 程序 


设置 供 READ 语句 读 取 的 数据 
定义 一 个 自 定 义 函 数 

删除 语句 行 

说 明 数 组 

结束 程序 的 运行 

与 NEXT 语句 构成 循环 
调用 子 程序 

转 到 指定 的 语句 行 去 执行 

设置 高 清晰 度 图 形 的 颜色 

设置 高 清晰 度 图 形 屏幕 的 文本 图 形 混 合 方式 
设置 高 清晰 度 图 形 屏 幕 的 全 图 形 方式 
清除 屏幕 上 的 字符 

在 高 清晰 度 图 形 屏幕 上 画图 

根据 条 件 使 程序 产生 分 支 

接受 从 键盘 输入 的 数据 

为 变量 赋值 

列 程序 清单 

装 入 BASIC 程序 

清除 内 存 中 的 程序 和 变量 

与 FOR 语句 构成 循环 

输出 到 连接 在 第 8 号 扩展 槽 的 设备 上 
输出 表达 式 的 值 

读 取 DATA 语句 中 的 数据 

为 程序 做 注释 


使 数据 指针 指向 第 一 个 DATA 语句 的 第 一 个 数据 上 
返回 本 次 执行 的 GOSUB 语句 的 下 一 个 语句 去 执行 


运行 BASIC 程序 
把 BASIC 程序 存 入 磁盘 
中 断 程序 的 运行 
设置 屏幕 的 文本 显示 方式 


附录 【三 】 


附录 【四 ]】 


BASIC 函数 表 


e 的 X 次 紧 (e=2.71828 …) 
不 大 于 蕊 的 最 大 整数 
人 


成 字符 串 
论 净 生 种 到 第 X 个 字符 的 位 置 上 


X 的 正切 值 


把 X$ 转换 成 数值 


出 错 信息 表 


BAD SUBSCRIPT ERROR 
CAN'T CONTINUE ERROR 

DISK FULL 

DIVISION BY ZERO ERROR 

FILE LOCKED 

FILE NOT FOUND 

IO ERROR 

ILLEGAL DIRECT ERROR 
ILLEGAL QUANTITY ERROR 
NEXT WITHOUT FOR 

OUT OF DATA ERROR 

OUT OF MEMORY ERROR 
OVERFLOW ERROR 

REDIM'D ARRAY ERROR 
RETURN WITHOUT GOSUB ERROR 
STRING TOO LONG ERROR. 
SYNTAX ERROR 

TYPE MISMATCH ERROR 
UNDEF' D FUNCIION ERROR 
UNDEF' D STATEMENT ERROR. 


数组 元 素 下 标 过 大 

不 能 用 CONT 命令 继续 运行 
软磁盘 上 文件 已 满 

除法 运算 时 除数 为 0 

试图 改变 已 加 锁 的 文件 
软磁盘 上 没有 指定 的 文件 
软磁盘 读 写 操作 错 

使 用 了 不 能 用 于 立即 执行 方式 的 命令 
数值 不 合法 

NEXT 语句 没有 对 应 的 FOR 语句 
DATA 语句 提供 的 数据 不 够 

内 存储 器 空间 不 够 
数值 超出 允许 的 范围 
数组 被 重复 说 明 

RETURN 语句 没有 对 应 的 GOSUB 语句 
字符 串 太 长 

语句 中 有 语法 错误 

数据 类 型 不 匹配 

使 用 了 未 经 定义 的 函数 

使 用 了 不 存在 的 行 号 


附录 【五 】 ASCII 字符 代码 表 


一 一 NS 有 <EmA2nmD 忆 
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附录 【六 】 DOS 命令 表 


把 二 进 制 文 件 装 入 内 存 
运行 机 器 语言 程序 
把 二 进 制 文件 存 入 磁盘 
列 出 磁盘 文件 目录 


删除 指定 的 文件 
初始 化 软 磁 苍 

给 指定 的 文件 加 锁 

更 改 指定 文件 的 文件 名 
给 指定 的 文件 解锁 
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